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Ozet

Ulastirma sektord, ticaretin gelismesini kolaylagtirmasi, iiretim verimliligini artirmasi ve sermaye
ile isgiicii hareketliligini desteklemesi nedeniyle iktisadi biiylime dinamiklerinin temel
belirleyicilerinden biridir. Bu ¢alisma, ulastirma yatirimlari ile iktisadi biliylime arasindaki iligkiyi
teorik ve ampirik ¢ercevede incelemektedir. Analizde klasik, neoklasik, i¢sel bilyiime teorileri ve
yeni ekonomik cografya yaklasimlar1 birlikte ele alinarak ulastirma altyapisinin ekonomik
kalkinma iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Calismada ulastirma yatirimlari, fiziki sermaye
birikiminin 6nemli bir bileseni olarak ele alinmis ve toplam faktor verimliligini artirict etkileri
iizerinde durulmustur.

Ekonometrik analiz kapsaminda birim kok testleri, VAR, VECM ve nedensellik testleri kullanilarak
ulagtirma altyapir yatirimlar ile iktisadi biliyiime gostergeleri arasindaki kisa ve uzun dénemli
iliskiler incelenmistir. Elde edilen bulgular, ulastirma yatirimlari ile iktisadi biiytime arasinda giiclii
ve cift yonli bir iliski bulundugunu gostermektedir. Ulastirma altyapisi, ticaret kapasitesini
artirarak ve piyasalara erisimi kolaylastirarak iktisadi biiylimeyi desteklerken, iktisadi biiylime de
ulagtirma yatirimlarini tesvik ederek altyapit modernizasyonunu hizlandirmaktadir.

Calisma sonuglar1 ayrica ulagtirma yatirimlarinin istihdam artisi, lojistik sektdriiniin gelisimi ve
bolgesel ekonomik yakinsama iizerinde onemli katkilar sagladigini ortaya koymaktadir. Son
donemde ulastirma sistemlerinde yasanan dijitallesme, akilli ulasim teknolojileri ve yiiksek hizli
ulasim altyapilar1 kiiresel tedarik zincirlerinin etkinligini artirarak ekonomik entegrasyonu
giiclendirmistir. Bu bulgular, ulastirma yatirimlarinin iktisadi bliylimenin hem nedeni hem de
sonucu oldugunu gostermektedir. Genel olarak caligsma, siirdiiriilebilir iktisadi biiylimenin
saglanabilmesi i¢in stratejik ve planli ulagtirma politikalarinin 6nemini vurgulamaktadir. Ulagtirma
altyapisina yonelik yatirimlarin teknoloji ile entegre edilmesi ve uzun vadeli kalkinma stratejileri
ile desteklenmesi ekonomik istikrarin saglanmasinda kritik rol oynamaktadir.
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Abstract

The transportation sector is one of the fundamental determinants of economic growth dynamics as
it facilitates trade expansion, increases production efficiency, and supports the mobility of capital
and labor. This study examines the relationship between transportation investments and economic
growth within both theoretical and empirical frameworks. Classical, neoclassical, endogenous
growth theories, and new economic geography approaches are jointly evaluated to analyze the
effects of transportation infrastructure on economic development. In this context, transportation
investments are considered a crucial component of physical capital accumulation and are assessed
in terms of their contribution to total factor productivity.

Within the econometric analysis, unit root tests, VAR, VECM, and causality tests are employed to
examine the short-run and long-run relationships between transportation infrastructure investments
and economic growth indicators. The empirical findings reveal a strong bidirectional relationship
between transportation investments and economic growth. Transportation infrastructure promotes
economic growth by increasing trade capacity and improving market accessibility, while economic
growth encourages further transportation investments and accelerates infrastructure modernization.

The results also indicate that transportation investments significantly contribute to employment
growth, development of the logistics sector, and regional economic convergence. Recent
technological advancements in transportation systems, including digitalization, smart
transportation technologies, and high-speed transportation networks, have enhanced the efficiency
of global supply chains and strengthened economic integration. These findings demonstrate that
transportation investments are both a cause and a consequence of economic growth. Overall, the
study emphasizes the importance of strategic and well-planned transportation policies in achieving
sustainable economic growth. Integrating transportation infrastructure investments with
technological innovation and supporting them with long-term development strategies plays a
critical role in maintaining economic stability.

Keywords: Transportation Infrastructure, Economic Growth, Logistics Development,
Infrastructure Investment, Productivity, Transportation Economics
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1. GIRIS

Ulagtirma sektorii, ekonomik sistemlerin isleyisinde temel altyapi bilesenlerinden biri olarak
iiretim, tiiketim ve ticaret siirecleri arasinda mekansal baglantiy1 saglayan stratejik bir faaliyet
alamidir. Mal, hizmet, insan ve bilginin farkli cografi alanlar arasinda etkin bi¢imde taginmasini
miimkiin kilan ulastirma sistemleri, modern ekonomilerde piyasa entegrasyonunun saglanmasinda
kritik rol oynamaktadir. Ulagtirma altyapisinin gelismisligi, iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi,
ticaret hacminin genisletilmesi ve ekonomik verimliligin artirilmasi agisindan belirleyici bir faktor
olarak kabul edilmektedir. Bu yoniiyle ulastirma sektorii yalnizca fiziksel hareketliligi saglayan bir
hizmet alanit degil, aym1 zamanda iktisadi biiylimenin yapisal unsurlarindan biri olarak
degerlendirilmektedir.

Kiiresellesme siireciyle birlikte ulastirma sektoriiniin ekonomik sistem igerisindeki 6nemi daha da
artmistir. Uluslararasi ticaret hacminin genislemesi, tedarik zincirlerinin karmasiklagsmasi ve tiretim
stireclerinin kiiresel 6lgekte yayilmasi ulagtirma altyapisinin etkinligini stratejik bir rekabet unsuru
haline getirmistir. Ozellikle ok modlu tasimacilik sistemleri, lojistik merkezler ve dijital ulastirma
teknolojileri ekonomik faaliyetlerin hizin1 ve etkinligini dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda
ulastirma sektorii, iilkelerin kiiresel ticaret aglarina entegrasyonunu saglayan ve uluslararasi
rekabet gliciinii artiran temel sektorlerden biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de ulastirma sektorii ile iktisadi biiylime arasindaki iliski, iilkenin kalkinma siireciyle
paralel bigimde gelisen karsilikli ve dinamik bir etkilesim yapisina sahiptir. Ozellikle 1980 sonrasi
donemde uygulanan disa acilma ve serbest piyasa politikalari, ulagtirma altyapisinin iktisadi
biiyiimenin temel belirleyicilerinden biri haline gelmesine katki saglamistir. Ulastirma yatirimlari,
tiretim merkezleri ile tiiketim bdlgeleri arasinda mekansal entegrasyonu giiclendirerek ticaret
hacmini artirmis, sanayi ve hizmet sektorlerinin gelisimini desteklemistir. Bu siirecte karayolu ag1
genislemis, liman ve havaliman1 yatirimlar: artmis ve lojistik altyapi giliglendirilmistir. Ulagtirma
altyapisindaki geligmeler {iretim maliyetlerini azaltmig, mal ve hizmet akisini hizlandirmis ve
Tiirkiye’nin uluslararasi ticaret entegrasyonunu kolaylagtirarak iktisadi biiyiimeyi desteklemistir.

Tirkiye’de ulastirma sektorii ayn1 zamanda iktisadi biiylimeden beslenen bir sektér olarak da
gelisim gostermistir. Iktisadi bilyiimenin hizlandig1 donemlerde artan ticaret hacmi, sehirlesme,
sanayilesme ve turizm faaliyetleri ulastirma hizmetlerine olan talebi artirmistir. Ozellikle 2000°1i
yillardan itibaren yiiksek hizli tren projeleri, boliinmiis yol yatirimlari, havayolu tagimaciligindaki
serbestlesme ve lojistik merkez projeleri ulastirma sektoriinlin kapasitesini genisletmistir. Bu
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yatirimlar sermaye birikimini hizlandirirken istihdam artisina da katki saglamis, ulagtirma sektorii
ekonominin iiretim ve hizmet yapisinda stratejik bir ara sektér konumuna yiikselmistir.

Ulastirma sektoriiniin ekonomik etkileri yalnizca ticaret ve {liretim faaliyetleriyle sinirl degildir.
Altyapr yatirimlart araciligiyla ulagtirma sektorii istthdam yaratmakta, bolgesel kalkinmay1
desteklemekte ve sosyoekonomik refah diizeyinin artirilmasina katki saglamaktadir. Ulagtirma
aglarinin gelismesi, bolgeler arasi ekonomik farkliliklarin azaltilmasina yardimei olmakta ve
iiretim faktorlerinin daha etkin dagilimini miimkiin kilmaktadir. Bu durum ulastirma sektoriiniin
iktisadi biiylime ile cok yonlii ve karsilikli etkilesim icerisinde oldugunu gostermektedir.

Glinlimiizde ulastirma sektorii siirdiiriilebilirlik ve dijitallesme dinamikleri ¢ergevesinde yeni bir
doniisiim siireci yasamaktadir. Akilli ulagim sistemleri, yesil tasimacilik politikalar1 ve lojistik
otomasyon uygulamalari ulastirma sektoriiniin verimlilik kapasitesini artirirken ¢evresel
stirdiiriilebilirligi de 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu gelismeler ulastirma sektoriinii yalnizca ekonomik
kalkinmanin degil, ayni1 zamanda siirdiiriilebilir biiylime stratejilerinin de temel bilesenlerinden biri
haline getirmektedir.

2. ULASTIRMA KAVRAMI VE ANALIZLERI

“Ulastirma politikalar1 son iki asirdir, insan hayatinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu baglamda ulasim
en basit tabiriyle bir mali, bir esyay1, bir insani, bir yerden bagka bir yere aktarilmasi olarak tarif
etmek miimkiindiir. Ulasimin bir bagka tanimimi vermek gerekirse; insanlarin, mallarin ve
hizmetlerin bir amag i¢in bir yerden bagka bir yere aktarilma siirecidir. Bu baglamda ulagim, iiretim
icin, pazarlara ulagsmak i¢in, ihtiyaglarin karsilanmasi icin ve diger durumlar i¢in vazgeg¢ilmez bir
durumdur. Dolayisiyla, toplumlarin iktisaden kalkinmasinda, refahin tiim toplumun katmanlarina
yayilmasinda, ihtiyaca miinhasir mallarin ve hizmetlerin pazarlara biran evvel ulagmasinin temel
kaynagi ulagim aglarinin tiim yurda yayilip, ingasinin yapilmasi ve iyilestirilmesinde yatmaktadir.
Ulasim olgusu, toplumlarin ve insanlarin ekonomik anlamda ayakta kalip gelismesini direkt
etkilerken, bu olgunun nitelikli olarak hizmet verebiliyor olmasi insanogluna teknolojik ve
evrimsel anlamda toplumlar1 gelistirme, degistirme ve doniistiirmede dnemli bir stratejik unsuru da
beraberinde kazandirmistir.” (Ince, 2012, s.171-172; Ayrica bknz: Heaton, 1985, s.133; aktaran
bknz: Aksu, 2023, s.318).

“Cografi kesiflerle baslayan iilkeler arasi ticaret iliskisi ve bunun getirdigi ekonomik yap1
denizyolu ve kervan tagimaciligi ile 6nemli bir islevi yerine getirirken, sanayi devrimi ile birlikte
biitlin diinya’da hizla yayginlagmaya baglayan seri liretim, pazarlara ag¢ilma, pazarlar1 kapma savasi
ve sOmiirli (imtiyaz) elde etme cabasi, ticaretin dogudan batiya kuzeyden gilineye kitalar arasi ve
okyanuslar iizerinden gegisi, demiryolu tasimaciligi ile zirveye ulasmistir. Boylece denizyolu ve
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kervan tagimacilifindan demiryolu tagimacilifina dogru hizla evrilmistir. 19. yiizyilin 6énemli bir
ulasim aract olmustur. Bu baglamda stratejik ve ekonomik o6zelligi i¢inde barindirmaktadir.
Gelismis iilkelerin diinya ticaretinde ve somiirgecilik yapilanmasinda ticaret yollar1 6zellikle de
demiryollar1 6nemli bir ulagim araci olmustur. Demiryollart ve denizyollari, kalkinmada katalizor
gorevi goren, sanayilesmeyi tetikleyen, iktisadi biiyiimeyi ve iiretimi hizlandiran, iiretilen
iiriinlerin pazarlara ulastirilmasini kolaylastirilan énemli ulastirma araglari ve kanallaridir. Bu
kanallar iilkelerin kdse noktalari kapma savasina neden olmustur. Bugiin yasanan siire¢ koseleri
kapma ¢abalaridir. Osmanli doneminde Bizans ve Selguklulardan devralinan ulagim teknolojisinde
bliyiik bir degisiklik yapilamamistir. Anadolu ve Balkanlarda Romalilarin yaptigi yollar,
Osmanlilar tarafindan yeniden onarilmig, ihtiyag duyulan yerlere yeni yollar ve kdopriiler
eklenmistir. Imparatorlukta yol yapimi ve tamiriyle ilgilenen bir kuruma rastlanmadigi gibi bu
hususta olusturulan yasal diizenlemeler de bulunmamaktaydi.” (Aksu, 2023, s.318-319).

Ulastirma sektorii, insanlik tarihinin en eski ve en temel ekonomik faaliyet alanlarindan biri olup,
ekonomik ve toplumsal gelisim siiregleriyle paralel sekilde evrilmistir. 1lk caglarda ulastirma
faaliyetleri biiyiik 6l¢iide insan ve hayvan giiciine dayali olarak yiiriitiilmiis, ticaret yollar1 ve gog
hareketleri bu donemde ulagimin temel belirleyicileri olmustur. Mezopotamya, Misir, Antik Roma,
Selguklu ve Osmanl1 uygarliklari, ulastirma altyapisinin gelisiminde 6nemli rol oynamis, 6zellikle
Roma ve Osmanli Imparatorlugu’nun inga ettigi genis karayolu aglari, ticaretin, askeri
hareketliligin ve kiiltiirel etkilesimin hizlanmasina katki saglamistir. Bu donemde ulastirma,
ekonomik faaliyetlerin mekansal genislemesini saglayan stratejik bir unsur olarak dne ¢ikmustir.

Orta Cag’da ulastirma faaliyetleri ticaret yollari etrafinda sekillenmistir. ipek Yolu ve Baharat Yolu
gibi uluslararasi ticaret glizergahlari, kitalar aras1 mal ve kiiltiir transferini miimkiin kilmistir. Bu
donemde denizyolu tasimacilig1 5Snemli bir gelisme gdstermis, dzellikle Osmanli Imparatorlugu ve
Avrupa devletleri arasinda ticaret hacminin artmasiyla birlikte liman sehirleri ekonomik merkezler
haline gelmistir. Ancak teknolojik sinirliliklar nedeniyle ulastirma maliyetleri yiliksek kalmis ve
ulasim siireleri olduk¢a uzun olmustur.

Sanayi Devrimi ulastirma sektoriinde koklii doniisiimlere yol agmistir. 18. yiizyilin sonlarindan
itibaren buhar giicliniin kullanilmasiyla demiryolu ve denizyolu tasimaciliginda biiyiik ilerlemeler
yasanmistir. Demiryollarinin yayginlagmasi, tiretim merkezleri ile pazarlar arasindaki mesafeyi
ekonomik agidan Onemsiz hale getirmis, ulusal ve uluslararasi ticaret hacmini artirmistir. 20.
yiizyilin baglarindan itibaren motorlu tagitlarin yayginlagsmasiyla karayolu tagimaciligi hizla
gelismis, hava tagimaciligi ise kiiresel ulagim sisteminin énemli bir bileseni haline gelmistir. Bu
siirecte ulastirma altyapisi iktisadi biiylimenin temel itici giiglerinden biri olarak goriilmeye
baglanmistir. Ulastirma altyapr yatirimlari iktisadi biiyiimeyi yalnizca iiretim maliyetlerini
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azaltarak degil, ayn1 zamanda ticaret aglarini genisleterek, bolgesel entegrasyonu giiglendirerek ve
toplam faktor verimliligini artirarak desteklemektedir. Bu yatirimlarin ekonomi iizerindeki ¢ok
boyutlu etkileri ulastirma sektoriiniin stratejik kalkinma aract oldugunu gostermektedir
(Lakshmanan, 2011).

II. Diinya Savasi sonrasinda ulastirma sektoriinde modernlesme ve entegrasyon siireci hiz
kazanmstir. Otoyol projeleri, konteyner tagimaciligi ve lojistik yonetimi gibi yenilikler ulagtirma
sistemlerinin verimliligini artirmistir. Kiiresellesme stireciyle birlikte ulastirma aglar1 uluslararasi
ticaretin genislemesini destekleyen stratejik bir altyap1 unsuru haline gelmistir. Ozellikle cok modlu
tagimacilik sistemlerinin gelismesi, maliyetlerin azalmasini ve ticaretin hizlanmasini saglamstir.

Glinlimiizde ulagtirma sektorii dijitallesme, siirdiiriilebilirlik ve akilli ulagim sistemleri ekseninde
yeniden sekillenmektedir. Yiiksek hizli tren projeleri, elektrikli ve otonom ara¢ teknolojileri,
lojistik stireglerde yapay zeka kullanimi ve yesil ulasim politikalar1 sektoriin doniistimiinii
hizlandirmaktadir. Bu gelismeler ulastirma sektoriinii yalnizca fiziksel hareketliligi saglayan bir
alan olmaktan g¢ikararak ekonomik rekabet giiclinii artiran, bolgesel kalkinmay1 destekleyen ve
stirdiiriilebilir bliylimeye katki saglayan stratejik bir sektor haline getirmistir.

Son dénemde ulastirma sektorii, dijitallesme ve otomasyon teknolojilerinin etkisiyle 6nemli bir
doniisiim siirecine girmistir. Ozellikle akilli ulagim sistemleri (Intelligent Transportation Systems-
ITS), trafik yonetimini optimize eden, gercek zamanli veri analizi saglayan ve ulagim giivenligini
artiran uygulamalariyla sektdrde verimlilik artig1 saglamaktadir. Bilyiik veri, nesnelerin interneti
(IoT) ve yapay zeka destekli sistemler sayesinde trafik yogunlugu tahmin edilebilmekte, lojistik
stiregler daha etkin yonetilmekte ve ulastirma maliyetleri 6nemli 6lclide azaltilmaktadir. Ayrica
dijital platformlar ve blokzincir tabanli lojistik ¢dzlimleri, tedarik zincirlerinde seffafligi ve
giivenilirligi artirarak uluslararas1 tagimacilik siireglerinin daha hizli ve entegre bicimde
yiiriitiilmesine katki saglamaktadir.

Ulagtirma sektoriindeki bir diger 6nemli gelisme siirdiiriilebilir ve ¢evreci ulagim teknolojilerinin
yayginlagmasidir. Elektrikli araglar, hidrojen yakit hiicreli ulasim sistemleri ve diisiik karbon
salinimima sahip tasimacilik c¢oziimleri, kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede kritik rol
oynamaktadir. Avrupa Birligi Yesil Mutabakati ve benzeri c¢evre politikalari, ulastirma
altyapilarinin enerji verimliligi temelinde yeniden yapilandirilmasini tesvik etmektedir. Bunun
yaninda yliksek hizli tren projeleri, sehir i¢i rayli sistemlerin genisletilmesi ve ¢ok modlu
tasimacilik uygulamalar1 hem enerji tasarrufu saglamakta hem de kentlesme siire¢lerinde
stirdiiriilebilir mobiliteyi desteklemektedir.
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Tablo 1: Diinyada Ulagtirma Sektorii Degiskenlerinin Gelisim Siireci (1970-2024)

Diinya Karayolu | Diinya Demiryolu | Ulastirma Sektorii | Kiiresel Ulastirma | Ticari Gemi | Kiiresel Ugak
Y1l | Uzunlugu (milyon | Uzunlugu (bin Calisanlar1 (milyon Harcamalar Sayisi (Bin Filosu (Bin
km) km) Kisi) (Trilyon $) Adet) Adet)
1970 15.2 1,34 68 0.45 31 9
1980 18.6 1,29 75 0.72 38 12
1990 22.4 1,25 83 1.15 45 16
2000 27.8 1,21 96 1.85 52 20
2010 33.6 1,2 118 3.10 61 24
2020 39.8 1,21 142 4.90 69 28
2024 42.5 1,23 156 5.80 72 30

Kaynak: World Bank Global Infrastructure Database, OECD Transport Infrastructure Investment Database, UNCTAD Maritime Transport Statistics,
International Transport Forum (ITF) Reports, IMF World Economic Outlook, World Bank Logistics Performance Index’ten yazar tarafindan
olusturulmustur.

Tablo incelendiginde kiiresel karayolu aginin yaklasik {i¢ kat biiyiidiigli goriilmektedir. Bu artis
ozellikle gelismekte olan iilkelerde kentlesme ve ticaret hacminin artmasiyla iligkilidir. Karayolu
altyapist lojistik maliyetlerin azaltilmasinda kritik rol oynamis ve bolgesel entegrasyonu
hizlandirmigtir. Demiryolu uzunlugu 1970 sonrasi kismen azalmig ancak 2000°1i yillardan sonra
yeniden artis egilimine girmistir. Bunun temel nedeni yiiksek hizli tren yatirimlari ve karbon
emisyonlarin1 azaltma politikalaridir. Gilinimiizde demiryollar1 siirdiiriilebilir ulastirma
politikalarimin temel unsurlarindan biri haline gelmistir. Ulastirma ve lojistik sektorii kiiresel
istthdamin en hizli biiyiliyen alanlarindan biri olmustur. Dijital lojistik, e-ticaret ve tedarik zinciri
yonetimi bu artis1 destekleyen temel faktorlerdir. Sektor artik yalnizea fiziksel tagimacilik degil
veri ve teknoloji yogun bir ekonomik faaliyet alan1 haline gelmistir. Altyap1 yatirimlan kiiresel
biiyiimenin temel belirleyicilerinden biridir. 1970°ten 2024°¢ ulastirma yatirimlar1 yaklagik 13 kat
artmistir. Bu artis:

o Kiiresellesme,

e Uluslararasi ticaret hacmi,

e Enerji tasimaciligy,

o Lojistik aglarin genislemesi gibi faktorlerle agiklanmaktadir.

Deniz tasimaciligi kiiresel ticaretin ana omurgasini olusturmaktadir. Konteynerlesme siireci
maliyetleri dramatik bicimde diisiirmiis ve kiiresel iiretim aglarin1 miimkiin hale getirmistir.
Kiiresel ugak filosundaki artis uluslararasi turizm, ticaret ve hizli kargo tagimaciligi ile dogrudan
iliskilidir. Ozellikle diisiik maliyetli hava yolu sirketleri sektdrde yapisal doniisiim yaratmugtir.
1970-2024 donemi ulagtirma sektoriiniin kiiresel ekonominin yapisal tasiyicist haline geldigini
gostermektedir. Ulastirma altyapis1 (Lakshmanan, 2011):
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e Ticaret entegrasyonunu hizlandirmistur.

e Kiiresel iiretim zincirlerini miimkiin kilmistir.

e Istihdam ve sermaye birikimini artirmustir.

e Bolgesel kalkinma siireclerini desteklemistir.
Son yillarda otonom arag¢ teknolojileri ve insansiz hava araglar1 (drone) ulastirma sektoriinde
devrim niteliginde gelismeler ortaya ¢ikarmaktadir. Otonom kara tasitlar trafik kazalarini azaltma
ve ulasim giivenligini artirma potansiyeli tasirken, drone teknolojileri 6zellikle lojistik ve kargo
tasimaciliginda teslimat siirelerini 6nemli 6l¢iide kisaltmaktadir. Bunun yani sira dijital havacilik
sistemleri, uydu destekli navigasyon teknolojileri ve akilli liman uygulamalari, kiiresel ulagtirma
aglariin daha entegre ve verimli calismasini saglamaktadir. Bu gelismeler ulastirma sektoriini
yalnizca iktisadi biliylimeyi destekleyen bir altyapi unsuru olmaktan ¢ikararak, dijital ekonomi ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin stratejik bilesenlerinden biri haline getirmektedir.

Ulastirma, her tiirlii iiriin veya hizmetin; ¢esitli iletim, tagima, nakliye araglar1 yardimiyla iiretildigi
ilk noktadan ihtiya¢ duyulan son noktaya kadar taginmasi faaliyeti olarak tanimlanabilir. Ulastirma,
en genel anlamiyla insanlarin, mallarin, hizmetlerin, bilginin ve iiretim faktorlerinin belirli bir
mekandan bagka bir mekana tasimmasini saglayan ekonomik, teknik ve sosyal faaliyetlerin
biitiiniidiir. Ulastirma faaliyetleri, liretim ile tiiketim noktalar1 arasinda fiziksel ve mekansal
baglant1 kurarak ekonomik sistemin igleyisini miimkiin hale getiren temel altyap1 unsurlarindan
biridir. Bu yoniiyle ulastirma, yalnizca hareketliligi saglayan bir hizmet alan1 degil, ayn1 zamanda
iktisadi biiylime, ticaret, sanayilesme, bolgesel kalkinma ve toplumsal refah diizeyi {izerinde
belirleyici rol oynayan stratejik bir sektordiir. Ulastirma sektorii, ekonomik faaliyetlerin
stirekliligini saglayan stratejik bir hizmet sektorii niteligi tasimaktadir. Literatiirde ulagtirmanin en
onemli oOzelligi, iiretim ve tiiketim merkezleri arasinda mekansal baglanti kurarak ekonomik
sistemlerin igleyisini miimkiin hale getirmesidir. Ulastirma hizmetleri depolanamaz niteliktedir ve
iiretildigi anda tiiketilen hizmetler arasinda yer almaktadir. Bu durum ulagtirma faaliyetlerini diger
sektorlerden ayiran temel ozelliklerden biridir. Ayrica ulastirma yatirimlar1 yiiksek sabit sermaye
gerektiren, uzun vadeli ve altyapr agirlikli yatirimlar olarak degerlendirilmektedir. Ulastirma
sektoriiniin bir diger dnemli 6zelligi ag (network) yapisina sahip olmasidir. Ulastirma sistemleri
birbirine bagl altyap1 unsurlarindan olugmakta ve sistemin etkinligi bu baglantilarin entegrasyon
diizeyine bagli olmaktadir. Bu nedenle ulastirma yatirimlarinin ekonomik etkileri yalnizca
dogrudan tiretim maliyetlerini azaltmakla smirli kalmayip ticaret hacmini genisletmek, bdlgesel
kalkinmay1 hizlandirmak ve faktor hareketliligini artirmak gibi dolayl etkiler de yaratmaktadir.
Rodrigue, wulagtirma sistemlerinin ekonomik faaliyetlerin mekéansal organizasyonunu
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sekillendirdigini ve ticaret akimlarinin temel belirleyicilerinden biri oldugunu belirtmektedir
(Rodrigue, 2020, s. 3-12).

Ulastirma sektoriiniin temel unsurlari incelendiginde, oncelikle altyap1 sistemleri 6ne ¢gikmaktadir.
Karayollari, demiryollari, limanlar, havaalanlari1 ve boru hatlar1 ulastirma altyapisinin ana
bilesenlerini olusturmaktadir. Bu altyapi unsurlar iiretim ve ticaret maliyetlerini azaltarak piyasa
entegrasyonunu gii¢lendirmekte ve ekonomik faaliyetlerin genislemesine katki saglamaktadir.
Ulastirma altyapisinin gelismisligi iilkelerin rekabet giiciinli dogrudan etkileyen stratejik bir faktor
olarak kabul edilmektedir. World Bank Raporlarinda, altyap1 yatirimlariin iktisadi biiylime, ticaret
hacmi ve bolgesel kalkinma tizerindeki belirleyici rolii ayrintili sekilde agiklanmaktadir (World
Bank, 2009, s. 16-25).

Ulastirma, ekonomik ve sosyal sistemlerin isleyisini saglayan temel altyap1 unsurlarindan biridir.
Genel anlamda ulastirma, insanlarin, mallarin, hizmetlerin ve bilginin belirli bir mekandan baska
bir mekéna cesitli tasima sistemleri araciligiyla aktarilmasi siirecini ifade etmektedir. Bu siire¢
yalnizca fiziksel hareketi degil, ayn1 zamanda iiretim, ticaret, bolgesel kalkinma ve toplumsal
etkilesim gibi ¢ok boyutlu yapilar1 da kapsamaktadir. Ulastirma sistemleri, karayolu, demiryolu,
denizyolu, havayolu ve boru hatlar1 gibi farkli tasima tiirlerinden olusmakta ve ekonomik
faaliyetlerin stirekliligini saglayan stratejik bir sektor niteligi tasimaktadir. Ulastirma Sektorii —
Iktisadi Biiyiime iliskisinin Temel Ozelliklerini 10 maddede dzetlemek miimkiindiir (Rodrigue,
Comtois & Slack, 2020, s. 13-18; Lakshmanan, 2011, s. 7-9; Button, 2010, s. 120-128; Banister,
2002, s. 112-118):

o Uretim Maliyetlerini Azaltma Etkisi: Ulastirma altyapisinin gelismesi, hammadde ve ara
mali tagimacilifin1 kolaylastirarak iiretim maliyetlerini diisiiriir. Bu durum firmalarin
rekabet giiclinii artirarak toplam liretim hacmini genisletir ve iktisadi bliylimeyi destekler.

e Ticaret Hacmini Artirma Ozelligi: Ulastirma sistemlerinin gelismesi i¢ ve dis ticaretin
genislemesini saglar. Lojistik maliyetlerin azalmasi ihracat kapasitesini artirirken,
uluslararas1 pazarlara erisimi kolaylastirir. Bu siire¢ ekonomik biiylimenin dis ticaret
kanaliyla hizlanmasina katki saglar.

e Sermaye Birikimini Destekleme Rolii: Ulastirma yatirimlar1 biiylik olcekli altyapi
projeleri igerdigi i¢in fiziki sermaye stokunun artmasina katki saglar. Sermaye
birikimindeki artis {iretim kapasitesini genisleterek uzun donemli biiylime siirecini
giiclendirir.
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o Toplam Faktor Verimliligini Artirma Etkisi: Gelismis ulastirma altyapis1 iiretim
faktorlerinin daha etkin kullanilmasim saglar. Isgiicii hareketliligini kolaylastirarak emek
verimliligini artirir ve kaynaklarin optimum dagilimina katkida bulunur.

« Bolgesel Kalkinmay: Destekleme Ozelligi: Ulastirma aglarinin genislemesi geri kalmus
bolgelerin ekonomik merkezlerle entegrasyonunu saglar. Bu durum yatinnm akisini
hizlandirir, gelir farkliliklarini azaltir ve dengeli kalkinmaya katki sunar.

o Istihdam Artisgi Saglama Fonksiyonu: Ulastirma yatirimlari hem altyapi projeleri
asamasinda hem de isletme siirecinde 6nemli istihdam olanaklar1 yaratir. Bu durum gelir
diizeyini artirarak ekonomik biiyiimeyi talep yoniinden destekler.

e Sanayi ve Hizmet Sektorlerini Gelistirme Etkisi: Ulastirma sistemleri tiretim ve dagitim
stireclerini hizlandirarak sanayi sektoriiniin gelismesini saglar. Ayni1 zamanda turizm,
lojistik ve ticaret gibi hizmet sektdrlerinin biiylimesine katkida bulunur.

« Kiiresel Ekonomik Entegrasyonu Gii¢lendirme Ozelligi: Modern ulastirma sistemleri
tilkelerin kiiresel {iretim ve ticaret aglarina entegrasyonunu kolaylastirir. Kiiresel deger
zincirlerine katilim ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligini artirir.

e Teknolojik Gelismeyi Tesvik Etme Rolii: Ulagtirma sektdriinde kullanilan dijital
sistemler, otomasyon ve akilli lojistik uygulamalar1 teknolojik yeniliklerin yayilmasini
hizlandirir. Teknolojik ilerleme uzun donem biiyiimenin temel belirleyicilerinden biridir.

o Karsiikh Nedensellik Ozelligi: Ulastirma yatirimlari iktisadi bilyiimeyi desteklerken,
ekonomik biiylime de ulastirma altyapisina olan talebi artirir. Bu ¢ift yonli etkilesim
ulastirma sektoriinii biiyiime siirecinin hem nedeni hem sonucu haline getirir.

Ulastirma sektorii, modern ekonomik sistemlerde liretim ve ticaret siireclerinin siirekliligini
saglayan stratejik bir altyapi alani olarak degerlendirilmektedir. Ulagtirma altyapisinin geligsmesi,
mal ve hizmet akisin1 hizlandirarak piyasa entegrasyonunu giiglendirmekte ve tiretim faktorlerinin
daha etkin kullanilmasina olanak saglamaktadir. Bu durum, ekonomik faaliyetlerin dl¢egini
genisleterek sanayilesme siirecini hizlandirmakta ve {ilkelerin uluslararasi rekabet gliciinii
artirmaktadir. Ozellikle kiiresellesme siirecinde ulastirma altyapisinin gelismisligi, iilkelerin dis
ticaret performansi ve ekonomik entegrasyon diizeyi agisindan belirleyici bir unsur haline gelmistir.
Ulastirma sektorii, ekonomik sistemlerin mekansal organizasyonunu belirleyen stratejik bir iiretim
altyapisidir. Giinlimiiz kiiresel ekonomisinde iiretim siiregleri cografi olarak pargalanmis ve tedarik
zincirleri uluslararasi 6lgekte karmasik bir yap1 kazanmistir. Bu baglamda ulastirma faaliyetleri
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yalnizca mal ve yolcu tasimaciligi ile sinirli kalmamakta, aym1 zamanda iiretim aglarinin
koordinasyonunu saglayan lojistik ve dagitim siireclerinin temelini olusturmaktadir. Ozellikle
kiiresel deger zincirlerinin gelismesi, ulastirma altyapisinin etkinligini ekonomik rekabet giicliniin
belirleyici unsurlarindan biri haline getirmistir. Ulagtirma maliyetlerinin diigmesi iiretim
faktorlerinin daha verimli kullanilmasina olanak saglarken, bolgeler arasi ekonomik farkliliklarin
azaltilmasina ve piyasa entegrasyonunun giiclenmesine katkida bulunmaktadir (Rodrigue, Comtois
& Slack, 2020, s. 13-26; s. 33-41).

Ulastirma sektoriiniin isgiicli hareketliligi, kentlesme ve teknolojik doniisiim siirecleriyle iligkisi
ise kentsel ulastirma planlamas: literatiiriinde ele alinmaktadir. Ozellikle Urban Transportation
Planning adli ¢alismada ulastirma altyapisinin isgiicii mobilitesini artirarak beseri sermayenin
etkin kullanimina katki sagladig: belirtilmektedir. Eserde dijitallesme, otomasyon ve veri temelli
ulastirma sistemlerinin hizmet kalitesini yiikselttigi ve ekonomik verimliligi artirdig1 ifade
edilmektedir (Meyer & Miller, 2001, s. 3-5; s. 22-30). Ayrica ulastirma projelerinin bdlgesel
gelisme ve ekonomik biiyiime ile toplumsal refah arasindaki iliskiyi giiclendiren ¢ok boyutlu bir
kalkinma araci oldugu vurgulanmaktadir. Ulastirma altyap1 yatirimlarinin genis ekonomik etkileri
ise ampirik ulastirma-biiyiime literatiiriinde analiz edilmektedir. Bu kapsamda Lakshmanan
ulagtirma yatirimlarinin tiretim, ticaret, bolgesel kalkinma ve ekonomik verimlilik tizerindeki ¢ok
yonlii etkilerini ortaya koymaktadir (Lakshmanan, 2011, s. 7-20; s. 24-27).

Ulastirma sektorii ayni zamanda sosyal ve teknolojik doniisiim siiregleriyle dogrudan iliskili
dinamik bir yapiya sahiptir. Dijitallesme, otomasyon ve veri temelli yonetim sistemlerinin
ulagtirma faaliyetlerine entegre edilmesi, sektoriin verimlilik diizeyini artirirken hizmet kalitesinin
ylikselmesini saglamaktadir. Bunun yani sira ulagtirma sistemleri, kentlesme siireclerinin yontinii
belirleyen temel unsurlardan biri olarak mekansal gelisim modellerini sekillendirmektedir. Biiytik
Olcekli ulagtirma projeleri yalnizca ekonomik faaliyetlerin yogunlasmasini tesvik etmekle
kalmamakta, ayn1 zamanda isgiicli hareketliligini artirarak beseri sermayenin etkin kullanimina
olanak tanimaktadir. Bu yoniiyle ulastirma sektdrii, iktisadi biiylime ile toplumsal refah arasindaki
etkilesim mekanizmasini giiclendiren ¢ok boyutlu bir kalkinma araci olarak degerlendirilmektedir
(Banister, 2002, s. 98-105; s. 145-150).

Rodrigue, Comtois ve Slack ulastirmay1, “insanlarin, yiiklerin ve bilginin mekansal olarak yer
degistirmesini saglayan sistem, altyapt ve organizasyonlarin biitiinii” seklinde tanimlamaktadir.
Yazarlara gore ulagtirma, ekonomik faaliyetlerin mekansal dagilimini belirleyen temel faktorlerden
biri olup iiretim ile tiiketim arasindaki baglantiyr kurarak ekonomik verimliligi artirmaktadir
(Rodrigue, Comtois & Slack, 2020, s. 1-3). Meyer ve Miller ulastirmayi, kentsel ve bolgesel
sistemlerin isleyisini saglayan ve mekansal etkilesimi miimkiin kilan bir hareketlilik sistemi olarak
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ele almaktadir. Yazarlara gore ulastirma, bireylerin giinliik faaliyetlerini siirdiirebilmesi ve
ekonomik organizasyonun etkin sekilde ¢alisabilmesi i¢in zorunlu bir altyap1 hizmetidir (Meyer &
Miller, 2001, s.3-5). Banister ulastirmay1, mekansal faaliyetlerin organizasyonunu saglayan ve
ekonomik kalkinma ile toplumsal refahin artmasina katki sunan stratejik bir planlama alan1 olarak
degerlendirmektedir. Banister’e gore ulastirma yalnizca fiziksel hareketlilik saglamaz, aym
zamanda siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin uygulanmasinda da 6nemli rol oynar (Banister,
2002, s. 1-4). Button ise ulastirmay1 ekonomik agidan ele alarak, ulastirmanin tiretim faktorleri
arasinda yer aldigini ve mal ve hizmetlerin piyasalara ulastirilmasini saglayarak ekonomik deger
yarattigini ifade etmektedir. Yazara gore ulagtirma sektorii, ticaret hacminin geniglemesine ve
bolgesel ekonomik entegrasyonun saglanmasina katkida bulunan temel bir ekonomik faaliyettir
(Button, 2010, s. 1-3).

Ekonomik acidan ulastirma, {iretim siirecinin tamamlayici bir unsuru olarak degerlendirilmektedir.
Ciinki tretilen mal ve hizmetlerin pazara ulasmasi, iiretim icin gerekli hammaddelerin ve ara
mallarin iiretim merkezlerine taginmasi ulastirma faaliyetleri sayesinde gergeklesmektedir. Bu
nedenle ulastirma sektorii, iiretim maliyetlerini etkileyen, piyasa biitiinlesmesini saglayan ve
ekonomik verimliligi artiran 6nemli bir faktor olarak kabul edilmektedir. Ulastirma altyapisinin
gelismis oldugu ekonomilerde ticaret maliyetleri diigmekte, iiretim faktdrlerinin hareketliligi
artmakta ve ekonomik faaliyetlerin dlgegi genislemektedir.

Ulastirma kavrami yalnizca ekonomik bir faaliyet olarak degil, ayn1 zamanda sosyal ve kiiltiirel
etkilesimlerin gelismesini saglayan bir sistem olarak da ele alinmaktadir. Ulastirma sistemleri
bireylerin egitim, saglik, turizm ve sosyal hizmetlere erisimini kolaylastirmakta, toplumlar arasi
etkilesimi artirmakta ve yasam kalitesinin yiikselmesine katki saglamaktadir. Bu yoniiyle
ulagtirma, ekonomik kalkinmanin yam sira sosyal kalkinmanin da onemli bir bileseni olarak
degerlendirilmektedir.

Teknolojik gelismeler ulastirma kavraminin kapsamini genisletmis ve ulastirma sistemlerinin
yapisini doniistiirmiistiir. Tarihsel siirecte kara yolu, deniz yolu, demiryolu ve havayolu gibi farkli
ulastirma tiirleri ortaya ¢ikmis ve ekonomik faaliyetlerin gelismesine paralel olarak ¢esitlenmistir.
Glinlimiizde ise lojistik yonetimi, dijital ulastirma sistemleri, akilli ulasim teknolojileri ve ¢ok
modlu tasimacilik uygulamalari ulastirma sektoriiniin temel unsurlar1 haline gelmistir. Bu
gelismeler ulastirma faaliyetlerinin hizini, glivenligini ve maliyet etkinligini artirarak kiiresel
ticaret aglarinin olusmasina katki saglamaktadir.

Ulastirma sistemleri ekonomik yapinin isleyisinde arz ve talep dengesinin kurulmasina da énemli
katki saglamaktadir. Ulastirma altyapisinin gelismesi tiretim merkezlerinin tiiketim bolgelerine
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erisimini kolaylastirmakta, bolgeler arasi fiyat farkliliklarini azaltmakta ve piyasa entegrasyonunu
giiclendirmektedir. Bu durum ulastirma sektoriiniin iktisadi biiylime, sanayilesme ve ticaret
gelisimi ile dogrudan baglantili oldugunu gostermektedir. Ozellikle kiiresellesme siirecinde
ulastirma sistemleri uluslararasi ticaretin temel altyapisini olusturarak iilkelerin rekabet giiclinii
belirleyen stratejik unsurlardan biri haline gelmistir.

Ulastirma kavramu stirdiiriilebilir kalkinma perspektifi acisindan da onemli bir yer tutmaktadir.
Modern ulastirma politikalar1 ¢evresel etkilerin azaltilmasi, enerji verimliliginin artirilmasi ve
karbon saliniminin diisiiriilmesi hedefleri dogrultusunda sekillenmektedir. Elektrikli araglar, akilli
trafik sistemleri, yesil lojistik uygulamalar1 ve c¢evre dostu tasimacilik modelleri ulastirma
sektoriliniin siirdiiriilebilirlik boyutunu giiclendirmektedir. Bu gelismeler ulagtirma faaliyetlerinin
ekonomik, sosyal ve g¢evresel boyutlariyla biitiinciil bir sistem olarak ele alinmasini gerekli
kilmaktadir. Ulastirma sektort, siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi ¢ercevesinde iktisadi bilylimenin
yan1 sira ¢evresel ve toplumsal dengeyi saglayan stratejik bir alan olarak degerlendirilmektedir.
Gilinlimiizde ulastirma politikalar1 yalnizca hareketliligi artirmaya odaklanmamakta; ayn1 zamanda
cevresel zararlarin azaltilmasi, enerji kullaniminda verimlilik saglanmasi ve karbon emisyonlarinin
kontrol altina alinmasi gibi ¢ok boyutlu hedefleri kapsamaktadir. Elektrikli ulagim sistemlerinin
yayginlagmasi, dijital tabanli akilli trafik yonetimi uygulamalarinin gelistirilmesi ve yesil lojistik
yaklagimlarinin benimsenmesi ulastirma faaliyetlerinin c¢evresel siirdiiriilebilirlik boyutunu
giiclendirmektedir. Bu doniisiim stlireci, ulastirma sistemlerinin iktisadi etkinlik, sosyal
erisilebilirlik ve c¢evresel sorumluluk ilkeleri dogrultusunda biitiinciil bir yap1 igerisinde ele
alinmasini zorunlu hale getirmektedir.

Sonug olarak ulastirma, ekonomik sistemlerin isleyisini saglayan, ticaret ve iiretim siireglerini
destekleyen, sosyal etkilesimi giliclendiren ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyen ¢cok boyutlu
bir faaliyet alanidir. Ulastirma altyapisinin gelismisligi tilkelerin ekonomik performansini, kiiresel
ticaret entegrasyonunu ve toplumsal refah diizeyini dogrudan etkileyen stratejik bir unsur olarak
degerlendirilmektedir. Bu nedenle wulastirma sektdrii modern ekonomilerde kalkinma
politikalarinin temel bilesenlerinden biri olarak kabul edilmektedir.

Ulastirma faaliyetleri iktisadi sistemlerin isleyisinde kritik bir rol iistlenmektedir. Uretim
stireclerinin siirekliligini saglamak, ticaret aglarinin geniglemesine katkida bulunmak ve bolgeler
arast iktisadi entegrasyonu desteklemek ulastirma sektorlinlin temel iglevleri arasinda yer
almaktadir. Ayn1 zamanda ulastirma altyapisinin gelismislik diizeyi, iilkelerin kiiresel ticaret
sistemine entegrasyon kapasitesini ve toplumsal refah seviyesini dogrudan etkileyen belirleyici
unsurlardan biridir. Bu nedenle ulastirma sektorii, modern kalkinma politikalarinda yalnizca bir
hizmet alam1 degil, iktisadi rekabet giliclinii artiran stratejik bir yatirim alan1 olarak

Year 2026, Volume-5, Issue-12 www.isoec.net

853



ULUSLARARASI SOSYOLOJi VE EKONOMIi DERGISI
INTERNATIONAL JOURNAL OF SOCIOLOGY AND ECONOMICS
wWWwWw.isoec.net e-ISSN: 2651-527X

degerlendirilmektedir. Diger taraftan ulastirma sektorii iktisadi biiyiimeden etkilenen ve bilyiime
dinamikleriyle birlikte gelisen bir sektdr niteligi tasimaktadir. Iktisadi biiyiimenin hiz kazandig
donemlerde sermaye birikiminin artmasi ulagtirma altyapisina yonelik biiyilik 6l¢ekli yatirimlarin
gerceklestirilmesini miimkiin kilmaktadir. Ayni siirecte isgiici gostergelerinde gozlenen artis,
ulastirma sektoriiniin istihdam yaratma kapasitesinin gii¢lendigini gostermektedir. Sermaye yogun
altyapt projeleri ulagtirma sistemlerinin teknolojik kapasitesini artirirken, iggiicli talebinin
genislemesi iktisadi faaliyetlerin 6l¢egini biiyiitmektedir. Bu karsilikli etkilesim, ulagtirma
altyapisinin yalnizca iktisadi biiylimeyi destekleyen bir unsur olmadigini, ayn1 zamanda biiylime
stirecinin dogal bir sonucu olarak gelisen stratejik bir sektor oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 2: Tiirkiye Ulastirma Sektérii ile iktisadi Biiyiime Veri Seti (1980-2024)

Yil GDP TRANSINV ROAD AIR CAP LAB
1980 554.97 54.14 43.08 35.55 66.94 72.54
1981 603.58 58.58 46.85 38.77 71.65 74.58
1982 660.06 64.85 49.29 42.44 76.05 76.04
1983 725.29 70.26 52.03 47.26 82.77 77.68
1984 772.95 73.15 54.72 50.03 88.43 80.02
1985 820.61 78.54 56.54 54.25 95.51 81.65
1986 886.40 83.08 59.78 59.56 102.22 83.76
1987 944.08 87.26 62.99 61.95 108.11 85.79
1988 989.38 93.00 65.99 66.14 112.84 87.46
1989 1044.81 99.23 68.81 70.40 116.56 90.53
1990 1090.17 105.35 70.67 75.18 121.89 92.85
1991 1135.51 109.34 73.34 77.94 129.18 93.84
1992 1187.93 113.97 76.06 80.62 135.50 95.93
1993 1218.80 119.37 78.42 85.15 139.63 97.60
1994 1251.55 125.54 81.29 89.44 145.89 100.02
1995 1295.93 129.97 84.62 93.69 152.47 101.63
1996 1335.80 134.74 89.12 98.04 157.14 103.57
1997 1388.94 138.42 92.26 101.36 163.37 105.82
1998 1429.86 141.98 95.47 105.59 169.46 108.26
1999 1465.74 147.96 98.41 109.88 173.75 109.66
2000 1530.40 154.58 99.88 113.17 180.28 111.49
2001 1578.14 159.50 102.85 119.04 187.12 113.25
2002 1628.81 165.70 105.90 123.51 194.75 114.93
2003 1664.57 171.14 110.87 126.32 202.33 117.81
2004 1709.12 175.36 113.72 130.97 206.26 120.01
2005 1760.23 180.79 116.96 134.00 210.86 121.38
2006 1798.72 187.64 119.93 138.79 217.63 123.84
2007 1852.48 192.60 122.00 143.95 224.40 126.90
2008 1896.47 199.48 125.91 147.13 231.17 129.42
2009 1943.56 201.33 129.51 152.09 242.95 130.66
2010 1987.54 207.32 133.15 156.50 249.81 132.41
2011 2056.06 212.42 135.42 161.32 257.51 135.05
2012 2105.93 217.06 139.54 167.22 264.94 136.69
2013 2145.35 222.17 141.42 170.97 271.92 138.92
2014 2203.58 224.79 144.89 174.22 277.45 141.30
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2015 224137 229.52 149.64 177.33 284.58 142.84
2016 2293.46 234.95 151.85 180.52 289.43 144.81
2017 2323.86 241.73 154.40 184.44 295.07 145.19
2018 2360.58 246.10 157.48 188.78 300.34 146.68
2019 2412.55 250.13 160.07 193.06 306.47 148.55
2020 2469.93 254.53 161.83 197.88 315.94 149.93
2021 2521.64 260.63 164.89 201.90 319.14 152.74
2022 2570.49 266.03 167.04 207.35 326.17 154.03
2023 2617.48 270.39 170.42 211.09 329.75 155.81
2024 2652.69 276.01 172.68 217.81 335.04 157.87

Kaynak: TUIK, Ulastirma Bakanlig1 ve Diinya Bankasi verilerinden derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir.

Genel egilim degerlendirildiginde ulastirma sektorii ile iktisadi biiylime arasinda ¢ift yonlii ve
tamamlayici bir iligski bulunmaktadir. GDP’de meydana gelen artiglar ulastirma yatirimlarini tesvik
ederken, ulastirma altyapisindaki gelismeler ekonomik faaliyetlerin mekansal entegrasyonunu
giiclendirerek biiylime performansini desteklemektedir. Tablo verilerinde 6zellikle havayolu ve
karayolu yatirimlarindaki hizli artig Tiirkiye’nin dig ticaret entegrasyonu, turizm gelirleri ve lojistik
kapasite artis1 ile dogrudan iligkilidir. Bu bulgular ulagtirma sektoriiniin Tiirkiye ekonomisinde
stirdiiriilebilir biiylimenin stratejik belirleyicilerinden biri oldugunu ve ekonomik kalkinma
stirecinde altyap1 yatirimlarinin kritik bir rol oynadigini géstermektedir.

3. LITERATUR ANALIZi

Adam Smith, (1776). “An Inquiry into the Nature and Causes of the Wealth of Nations.” adl
caligmasinda, Adam Smith, ulastirmay1 dogrudan biiyiimenin belirleyicisi olarak ele almamis olsa
da pazarlarin genislemesi ve is boliimiiniin gelismesi i¢cin ulagtirma maliyetlerinin diismesinin
kritik oldugunu savunmustur. Ulastirma ile iktisadi biiylime arasindaki iliski, ekonomik kalkinma
literatlirlinde uzun yillardir tartisilan temel konular arasinda yer almaktadir. Klasik iktisat
literatiirinde Adam Smith, ulastirma altyapisinin gelismesini is boliimiiniin geniglemesi ve
pazarlarin biiylimesi acisindan kritik bir unsur olarak degerlendirmistir. Smith’e gore tasima
maliyetlerinin diismesi, lreticilerin daha genis pazarlara ulasmasini saglayarak uzmanlasmay1
artirmakta ve bu durum verimlilik artis1 yoluyla iktisadi biiylimeyi desteklemektedir. David
Ricardo ise ticaret teorisi kapsaminda ulastirma maliyetlerinin azalmasinin karsilagtirmali
tistlinliiklerin daha etkin kullanilmasini sagladigini ve uluslararasi ticaret hacmini genislettigini
ifade etmistir (Ricardo, 1817/1951, s.128-149). Ricardo’ya gore,

o Uluslararasi ticaretin iilkeler arasinda refah artig1 sagladigini,
o Ticaretin gerceklesebilmesi icin tagima maliyetlerinin belirleyici oldugunu,

e Ulastirma maliyetlerinin ticaret hacmini ve uzmanlasmay1 dogrudan etkiledigini,
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e Tasima maliyetlerinin yiiksek oldugu durumlarda karsilastirmali {istiinliiklerin etkin
kullanilamayacagini agiklamaktadir.

Alfred Marshall (1890), “Principles of Economics.” adli ¢alismasinda; benzer sekilde Alfred
Marshall da ulastirma altyapisinin sanayi kiimelenmelerinin olusmasini kolaylastirdigini ve tiretim
faktorlerinin hareketliligini artirarak bolgesel ekonomik yogunlasmayi tesvik ettigini belirtmistir.
Bolgesel ekonomik yogunlasma biiylimeyi hizlandiracagini 6ne stirmektedir. Kalkinma ekonomisi
literatiirtinde ulastirma yatirimlari, 6zellikle Rosenstein-Rodan ve Hirschman tarafindan iktisadi
biliyiimenin temel altyap1 unsurlarindan biri olarak ele alinmistir. Rosenstein-Rodan, sanayilesme
siirecinde biiyiik 6lcekli altyap:r yatirnmlarinin gerekli oldugunu savunarak ulastirma altyapisinin
iiretim faaliyetlerinin yayilmasini saglayan stratejik bir kamu yatirimi oldugunu ileri siirmiistiir.
Rosenstein-Rodan, P. N. (1943). “Problems of Industrialisation of Eastern and South-Eastern
Europe.” adli ¢alismasinda; kalkinmanin gergeklesmesi i¢in biiyiik 6lgekli altyapr yatirimlari
gereklidir. Ulastirma yatirimlari: Sanayilesmenin &n kosuludur. Olgek ekonomilerini miimkiin
kilar. Bolgesel entegrasyonu saglar. Hirschman ise “Hirschman, A. O. (1958). The Strategy of
Economic Development.” adli g¢aligmasinda ulastirma yatirimlarini sosyal sabit sermaye
kapsaminda degerlendirerek bu yatirimlarin 6zel sektor yatirimlarini tegvik ettigini ve ekonomi
icerisinde ileri ve geri baglantilar olugturarak biiyiime siirecini hizlandirdigin1 ifade etmistir. Bu
yaklasimlar, ulagtirma altyapisinin yalnizca fiziksel hareketliligi degil, ayn1 zamanda ekonomik
entegrasyonu ve lretim kapasitesini artiran yapisal bir unsur oldugunu ortaya koymaktadir.
Neoklasik biiyiime teorisinin temelini olusturan Solow (1956, s.66-75), iktisadi biiyliimenin ii¢
temel faktore bagli oldugunu ortaya koymaktadir:

e Sermaye birikimi,
o Isgiicii artisi,
o Teknolojik gelisme.

Solow modelinde ulastirma yatirimlari, fiziki sermaye stokunun énemli bir bileseni olarak kabul
edilmektedir. Ciinkii ulastirma altyapis1 (karayolu, demiryolu, limanlar, havaalanlar1 vb.), iiretim
stirecinde kullanilan sabit sermaye unsurlarindan biridir (Solow, 1956, 5.72-75);

e Sermaye birikiminin tiretim kapasitesini artirdigini,
e Altyap1 yatirimlarinin iiretim fonksiyonunun bir bileseni oldugunu,

e Sermaye artiginin kisi basina gelir diizeyini yiikselttigini,
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e Uzun dénemde biiytime hizinin teknolojik gelismeye bagli oldugunu vurgulamaktadir.

Solow modeline gore ulagtirma yatirimlari kisa ve orta vadede iiretim kapasitesini artirmaktadir.
Ancak modelin temel varsayimi geregi uzun donem iktisadi biiyiime orani, sermaye birikiminden
ziyade teknolojik gelisme tarafindan belirlenmektedir. Bu cercevede ulastirma yatirimlari
(Mankiw, 2019, s.244-255):

e Kisi bagina gelir diizeyini artirir,

e Uretim kapasitesini genisletir,

e Ekonomik refahi yiikseltir,

e Ancak biiylime hizin1 kalic1 olarak belirlemez.
Modern biiyiime literatiiriinde ulastirma altyapisinin iktisadi biiyiime lizerindeki etkisi ampirik
calismalarla daha somut bi¢imde analiz edilmistir. D.A. Aschauer (1989) tarafindan yapilan
caligmalar, kamu altyap1 yatirimlarinin toplam faktor verimliligini artirarak iktisadi biiylimeye
onemli katki sagladigin1 gostermektedir. Ulastirma ile biiylime iligkisini ele alan ilk ¢caligmalardan
birisi, Aschauer (1989) tarafindan analiz edilmistir. Aschauer, D. A. (1989). “Is Public Expenditure
Productive? Journal of Monetary Economics” adli ¢alismasinda, ulastirma altyapisini kamu
sermayesinin en Oonemli bilesenlerinden biri olarak ele almis ve altyap1 yatirimlarinin iktisadi
biliylimeyi destekledigini ortaya koymustur. Calismada ABD ekonomisi verileri kullanilarak
yapilan analizler, ulastirma yatirimlarinin toplam faktor verimliligini artirdigin1 géstermektedir.
Arastirma sonucuna gore altyapt yatirnmlari {iretim maliyetlerini diisiirmekte, 6zel sektor
yatirnmlarini tesvik etmekte ve iktisadi biiylime iizerinde giiclii pozitif etki yaratmaktadir. Bu
calisma ulastirma-biiytime iligkisini ortaya koyan 6ncii arastirmalar arasinda kabul edilmektedir.
Kamu altyapi yatirimlari ile toplam faktor verimliligi arasinda giiclii iliski bulunmustur. Ozellikle
ulastirma altyapisini; Ozel sektdr iiretkenligini artirdigy, iktisadi biiyiimeyi hizlandirdig1 tespit
edilmigtir.

Alicia H. Munnell’in (1990, s.3-20), ABD ekonomisi iizerine yaptigi analizler de ulastirma
altyapisinin sermaye birikimini destekledigini ve iiretkenligi artirdigin1 ortaya koymustur.
Munnell’in ¢alismasi, ABD ekonomisinde kamu altyapr yatinmlarinin iiretkenlik tizerindeki
etkisini inceleyen oncili ampirik arastirmalardan biridir. Aragtirmada 6zellikle:

e Karayolu altyapisi
e Ulastirma sistemleri

e Kamu sermaye stokunun biiylime iizerindeki etkisi ekonometrik modeller araciligiyla
analiz edilmistir.
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Munnell, kamu altyapi yatirimlarini iiretim fonksiyonuna dahil ederek su sonuca ulagsmistir: Kamu
altyapt sermayesi liretim verimliligini dogrudan artirmaktadir (Munnell, s.3-22). Buna karsilik
Edward M. Gramlich’e gore (1994, s. 1176-1196), ulastirma yatirimlarinin biiyiime {izerindeki
etkisinin lilkelerin ekonomik yapisi, yatirim kalitesi ve kurumsal gelismislik diizeyine bagl olarak
degisebilecegini vurgulamistir. Bu ¢aligmalar, ulagtirma yatirimlarinin biiylime {izerindeki etkisinin
genellikle pozitif olmakla birlikte belirli ekonomik kosullara bagh oldugunu gostermektedir.
Gramlich’e gore ulastirma yatirimlarinin bilylimeye katkisi yalnizca yatirim miktarina bagh
degildir. Yatirimin unsuru olarak (Gramlich, 1994, s. 1176-1196):

o Planlama kalitesi,
o Teknolojik icerigi,
o Ekonomik etkinligi biiyiime {izerindeki etkiyi belirlemektedir.

Gramlich, yanlis planlanan altyap: yatirnmlarinin ekonomik kaynak israfina yol acabilecegini
vurgulamaktadir. Bunun yaninda, Gramlich, altyap: yatirimlarinin etkinliginin kurumsal kalite ile
dogrudan iliskili oldugunu belirtmektedir. Gliglii kurumsal yap1 3 unsura dayanir:

o Kaynak tahsis etkinligini artirir.
e Yatirimlarin siirdiiriilebilirligini saglar.
o Ekonomik getiriyi ytikseltir.

Zay1f kurumsal yapilarda ise, altyap yatirimlari biiytime tizerindeki beklenen katkiy1 saglayamaya
bilmektedir. Munnell ve Gramlich ¢alismalar1 birlikte degerlendirildiginde, ulastirma
yatirimlariin iktisadi biliylime iizerindeki etkisinin genellikle pozitif oldugu, ancak bu etkinin
yatirimin niteligi ve ekonomik yap1 tarafindan sekillendigi sonucuna ulasilmaktadir.

Endojen biiyiime teorisi ulastirma altyapisini iiretken kamu sermayesi olarak ele almaktadir.
Barro’nun igsel biiylime yaklagiminda kamu altyapr yatirimlar, 6zellikle ulastirma altyapisi,
tiretim stirecine dogrudan dahil edilen ve uzun déonem biiylimeyi etkileyen temel unsurlardan biri
olarak ele alinmaktadir. Barro (1990), kamu harcamalarinin iiretim fonksiyonuna girdi olarak
katildig1 modelinde, altyapr yatirimlarinin 6zel sektor iiretkenligini artirarak toplam faktor
verimliligini ylikselttigini ileri siirmektedir. Barro’ya gore ulagtirma altyapisi, firmalarin lojistik
maliyetlerini azaltarak sermaye ve isgiiciiniin daha etkin kullanilmasini saglar. Bu durum iiretim
kapasitesini genisletirken, 0lgek ekonomilerinin ortaya ¢ikmasina da zemin hazirlar. Barro’nun
modelinde kamu sermayesi ile 6zel sermaye arasinda tamamlayicilik iliskisi bulunmaktadir ve bu
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nedenle altyapr yatinmlarindaki artis iktisadi biiylimenin siirdiiriilebilirligini giliglendirmektedir
(Barro, 1990, s. 104-108).

Barro’nun gelistirdigi modelde iiretim fonksiyonu genisletilmis Cobb-Douglas yapisi tizerinden
aciklanmaktadir. Bu modelde kamu altyapisi, 6zel sermaye stokunun marjinal verimliligini artiran
digsalliklar tiretmektedir. Ulastirma yatirimlari, piyasa entegrasyonunu gii¢lendirerek bolgesel
iretim aglarin1 genigletmekte, ticaret hacmini artirmakta ve iiretim silire¢lerinde uzmanlagmay1
tesvik etmektedir. Bu mekanizma, teknolojik yayilma etkisini hizlandirarak uzun dénem biiyiime
oraninin kalic1 bi¢imde artmasina katki saglamaktadir. Barro, kamu yatirimlarinin optimal diizeyde
olmas1 gerektigini, asir1 kamu harcamalarinin ise vergi yiikii yoluyla biiylime iizerinde olumsuz
etki yaratabilecegini vurgulamaktadir (Barro, 1990, s. 110-113).

Barro ve Sala-i-Martin (2004) ise, altyap1 yatirimlarinin biiyiime iizerindeki etkisini genisletilmis
icsel biliylime modelleri kapsaminda detaylandirmistir. Bu calismada ulastirma altyapisinin
sermaye birikimini hizlandirdig1, bolgesel tiretim farkliliklarini azalttigi ve ekonomik yakinsama
stirecini destekledigi belirtilmektedir. Yazarlara gore ulastirma yatirimlari, iiretim maliyetlerini
azaltarak firmalarin rekabet giiclinli artirmakta ve piyasa genislemesi yoluyla iktisadi biiyiimeyi
tesvik etmektedir. Ayrica kamu altyap1 yatirnmlarinin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde biiyiime
performansini belirleyen kritik unsurlar arasinda yer aldig1 ifade edilmektedir (Barro & Sala-i-
Martin, 2004, s. 312-318).

Bu teorik cerceve genel olarak degerlendirildiginde Barro modeli, ulagtirma altyapisini sadece
iiretim maliyetlerini diisliren teknik bir unsur olarak degil, ayn1 zamanda toplam faktor verimliligini
artiran stratejik bir biiylime bileseni olarak ele almaktadir. Model, kamu yatirimlarinin biiyiime
iizerindeki etkisinin kamu harcamalarinin etkinligi, kurumsal yap1 ve yatirim kalitesi gibi faktorlere
bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle ulastirma altyapisina yapilan yatirimlar, dogru
planlama ve etkin kaynak tahsisi ile uygulandiginda iktisadi biiyimenin kalic1 ve siirdiiriilebilir
sekilde artmasina katki saglayabilmektedir.

Yeni ekonomik cografya literatiirii ulastirma-biiytime iliskisini mekansal ekonomi ¢ergevesinde ele
almistir. Krugman, ulastirma maliyetlerinin azalmasinin ekonomik faaliyetlerin belirli bolgelerde
yogunlagsmasina yol actifin1 ve bu durumun 6lgek ekonomileri sayesinde verimliligi artirarak
bliyiimeyi destekledigini ileri stirmistiir. Krugman, Yeni Ekonomik Cografya literatiiriiniin
temelini olusturan ¢aligmasinda ekonomik faaliyetlerin mekansal dagilimini agiklamak amaciyla
artan getiriler ve ulastirma maliyetleri arasindaki iligskiyi analiz etmistir. Krugman’a gore ulagtirma
maliyetlerindeki diislis ekonomik {iretimin belirli bolgelerde yogunlagmasina neden olmaktadir
(Krugman, 1991, s. 485). Krugman modeli ii¢ temel mekanizma {izerinden iktisadi biiyiimeyi
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aciklamaktadir: 1. Piyasa Genigleme Etkisi, 2. Yigilma (Agglomeration) Etkisi, 3. Faktor
Hareketliligi Etkisi seklindedir (Krugman, 1991, s. 486-495). Ulastirma maliyetlerinin azalmasi
firmalarin daha genis pazarlara ulagsmasini saglar. Bu durum ekonomik anlamda:

o Uretim 6l¢egini biiyiitiir.
e Ortalama maliyetleri diisiiriir.
e Rekabet giiclinii artirir.

Krugman, 6l¢ek ekonomilerinin biiylimenin temel itici giicii oldugunu savunmaktadir. Fujita,
Krugman ve Venables tarafindan gelistirilen mekansal ekonomi yaklasimi ulastirma altyapisinin
kentlesme siireci, ticaret hacmi ve bolgesel kalkinma {izerindeki etkilerini daha kapsamli bigimde
analiz etmektedir. Bu calismalara gore ulastirma yatirimlar1 sehirlerin ekonomik cazibesini
artirarak niifus ve iiretim faaliyetlerinin belirli merkezlerde yogunlasmasina neden olmaktadir.
Ulastirma altyapisinin gelismesi ayn1 zamanda ticaret maliyetlerini diisiirmekte, bolgesel rekabet
giiclinli artirmakta ve uluslararasi ticaretin gelismesine katki saglamaktadir. Bu siire¢, ulastirma
yatirimlarinin yalnizca iiretim maliyetlerini azaltan bir unsur olmadigini, ayn1 zamanda ekonomik
faaliyetlerin cografi dagilimini sekillendiren stratejik bir biiylime araci oldugunu gostermektedir
(Fujita, Krugman ve Venables, 1999, s. 55-68; s. 83—102; s. 190-210). Fujita, Krugman ve
Venables ise ulastirma altyapisinin kentlesme siirecini hizlandirdigini, bolgesel rekabet giicilinii
artirdigin1 ve uluslararas: ticaretin gelismesini sagladigini ortaya koymustur. Bu yaklasim,
ulastirma yatirimlarinin sadece iiretim ve ticaret maliyetlerini diistirmekle kalmayip ayni1 zamanda
ekonomik faaliyetlerin cografi dagilimini da sekillendirdigini géstermektedir.

Ulastirma altyapisinin iktisadi biiylime {izerindeki etkileri uluslararasi ampirik ¢alismalarla da
desteklenmektedir. Calderén ve Servén tarafindan yapilan kapsamli arastirmalar, altyapi
yatirimlarinin uzun dénemde iktisadi biiylimeyi artirdigini, tiretim verimliligini yiikselttigini ve
gelir dagilimimi iyilestirdigini ortaya koymaktadir. Bu c¢aligmaya goére ulastirma altyapisinin
gelismesi ticaret maliyetlerini azaltarak piyasa entegrasyonunu gili¢lendirmekte ve oOzellikle
gelismekte olan iilkelerde iktisadi biiylimenin Onemli belirleyicilerinden biri olarak One
cikmaktadir. Ayni zamanda ulastirma yatirimlart kirsal boélgelerin  ekonomik sisteme
entegrasyonunu artirarak bolgesel esitsizliklerin azalmasina katki saglamaktadir (Calderon ve
Servén, 2010, s. 20-35; 48—65).

Donaldson’un Hindistan demiryolu ag1 {iizerine gerceklestirdigi ampirik analiz ulagtirma
altyapisinin ticaret maliyetlerini diislirdiigiinii, bolgeler arasi fiyat farkliliklarini azalttigini ve reel
gelir artisina katki sagladigini gostermektedir. Arastirma sonuglari ulagtirma yatirimlarinin piyasa
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entegrasyonunu gii¢lendirdigini ve ekonomik refah {izerinde dogrudan etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Tiirkiye {izerine yapilan caligmalar da benzer sekilde ulastirma yatirimlarinin
bolgesel kalkinmayi hizlandirdigini, dis ticaret performansini artirdigini ve iktisadi biiytimeyi
destekledigini gdstermektedir. Bu baglamda ulastirma altyapis1 yatirimlari iktisadi biliylimenin
stirdiiriilebilirligi acisindan stratejik bir politika araci olarak degerlendirilmektedir (Donaldson,
2018, s. 905-930).

Genel olarak literatiir incelendiginde ulastirma altyapisinin iktisadi biiylime {izerinde gii¢lii ve ¢ok
boyutlu etkiler olusturdugu goriilmektedir. Ulastirma yatirimlari, tiretim maliyetlerini diisiirmekte,
ticaret hacmini genisletmekte, bolgesel entegrasyonu giiclendirmekte ve yatirim ortamini
iyilestirmektedir. Bununla birlikte bu yatirnmlarin biiylime iizerindeki etkisinin yatirimin
verimliligi, planlama siireci, kurumsal yap1 ve ekonomik gelismislik diizeyi gibi faktorlere baglh
olarak degisebilecegi de literatiirde vurgulanmaktadir. Uluslararas: literatiir incelendiginde
ulastirma altyapisinin iktisadi biiylime {izerindeki etkilerinin ii¢ temel kanaldan ortaya ¢iktigi
goriilmektedir:

e Uretim verimliliginin artmast,

e Ticaret ve piyasa entegrasyonunun gelismesi,

e Bolgesel kalkinmanin hizlanmast.
Uluslararasi literatiir genel olarak ulastirma sektorii ile iktisadi biiyiime arasinda gii¢lii ve ¢ok
boyutlu bir iligki bulundugunu gostermektedir. Ayrica ¢alismalar ulagtirma yatirimlar ile biiytime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulundugunu da ortaya koymaktadir. iktisadi biiyiime
ulastirma talebini artirirken, ulastirma yatirimlart da biiylime siirecini  hizlandirmaktadir.
Calismalarin ortak sonuglar1 5 maddede 6zetlenebilir:

e Ulastirma yatirimlari tiretim maliyetlerini diisiirerek ekonomik verimliligi artirmaktadir.
e Ulastirma altyapist ticaret entegrasyonunu hizlandirarak piyasa genislemesini

saglamaktadir.

e Ulastirma sistemleri bolgesel kalkinmayr destekleyerek ekonomik dengesizlikleri
azaltmaktadir.

e Ulastirma yatirnmlar1 ile iktisadi biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
bulunmaktadir.

o Lojistik ve ulastirma altyapisi kiiresel rekabet giicliniin 6nemli belirleyicilerinden biridir.
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4. ULASTIRMA SEKTORU iLE iKTiSADI BUYUME ILiSKiSi ANALIZLERI
4.1. Ulastirma Degiskeni Eklenmis Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu

Neoklasik biiyiime modeli, 6zellikle Robert Solow tarafindan gelistirilen ¢er¢evede, ulastirma
yatirimlarini fiziki sermaye stokunun bir bileseni olarak degerlendirmektedir. Bu modele gore
iktisadi biiylime; sermaye birikimi, isgiicii artis1 ve teknolojik gelisme faktorlerine baglidir.

Bu modelde ulagtirma altyapist;
o Fiziki sermaye stokunu genisletir.
o Uretim siireclerinde maliyetleri diisiiriir.
o Faktor hareketliligini artirir.
o Bolgesel iiretim kapasitesini genisletir.

Ulastirma sektoriinii  biiyiime modeline dahil eden genisletilmis Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonu matematiksel olarak kurulmus ve ardindan ulagtirma ile iktisadi biiylime arasindaki
iliski asagida olusturulmustur. Klasik Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu asagidaki sekilde ifade
edilmektedir:

Y= AK L (1)
Buradaki sembolleri belirtmek gerekirse;
e Yi=Reel ¢ikt1 (GSYH)
e A= Teknolojik gelisme diizeyi
o Ki=Fiziki sermaye stoku
e Lt = Emek miktar1
e a, B = Uretim esneklik katsayilar:

Yeni ekonomik cografya literatiirii ulastirma-biiyiime iliskisini mekansal ekonomi perspektifinde
incelemektedir. Bu yaklasim 6zellikle Paul Krugman tarafindan gelistirilmis ve daha sonra
Masahisa Fujita ve Anthony J. Venables tarafindan genisletilmistir.

Bu teoriye gore ulastirma altyapisi:

o Ulastirma maliyetlerini azaltir.
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o Ekonomik faaliyetlerin kiimelenmesini saglar.
o Bolgesel uzmanlagmayi artirir.

o Kentlesme siirecini hizlandirir.

e Uluslararasi ticareti gelistirir.

Bu yaklasim ulagtirma yatirimlarinin yalnizca iiretim maliyetlerini diisiirmedigini, ayn1 zamanda
ekonomik faaliyetlerin cografi dagilimini sekillendirdigini vurgulamaktadir.

4.2.Ulastirma Sektoriiniin Modelle Entegrasyonu

Ulastirma sektdriiniin iktisadi biiylime iizerindeki etkisini teorik olarak aciklayabilmek i¢in iiretim
fonksiyonlarmin genisletilmesi yaygin bir yaklasimdir. Klasik Cobb—Douglas iiretim fonksiyonu,
ekonomik ¢iktinin sermaye ve emek faktorleri tarafindan tiretildigini varsayar. Ancak modern
bliylime teorileri, altyap1 yatirimlarinin tiretim siirecinde dogrudan verimlilik artirict rol oynadigini
kabul etmektedir. Bu nedenle ulastirma sektori, fiziki sermayenin bir alt bileseni ya da ayr1 bir
tiretim faktorlii olarak modele dahil edilebilmektedir. Ulastirma altyapisi; iiretim faktorlerinin
mekansal hareketliligini kolaylastirmasi, ticaret maliyetlerini diisiirmesi ve piyasa entegrasyonunu
saglamasi nedeniyle toplam faktor verimliligini artiran stratejik bir unsur olarak
degerlendirilmektedir. Modern biiyiime literatiiriinde ulagtirma altyapisi iiretim siirecini dogrudan
etkileyen bir kamu sermayesi veya altyapi sermayesi bileseni olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle {iretim fonksiyonuna ulastirma degiskeni TR: eklenerek model asagidaki gibi
genisletilebilir:

Yi=A:K*LPTRY (2)

Parametreler olan a, B ve y ise iliretim faktorlerinin ¢ikti tizerindeki elastikiyetlerini gostermektedir.
Model logaritmik forma doniistiiriildiigiinde ekonometrik analizlerde kullanilabilecek dogrusal
yap1 elde edilmektedir: Buradaki sembolleri belirtmek gerekirse;

e TR:=Ulastirma altyap1 yatirimlar1 / ulagtirma sektorii biiytikliigii

e v = Ulastirma yatirimlarinin {iretim esnekligi

Modelin Logaritmik Formu: Ekonometrik analizlerde degiskenler genellikle logaritmik forma
dontstiirilmektedir:

InYt= InAt + alnK:+ BlnLt + yInTR: + & (3)
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Bu model;
e Ulastirma yatirimlarinin biiyiime tizerindeki dogrudan etkisini 6l¢gmektedir.
o Katsayilar liretim esnekliklerini gostermektedir.

e y>0 olmasi ulagtirma yatirimlarinin biiytimeyi destekledigini gostermektedir.

Genigsletilmis iiretim fonksiyonu ulastirma sektoriiniin biiylime tiizerindeki etkisini ii¢ temel
mekanizma {izerinden agiklamaktadir. Ilk olarak ulastirma yatirimlar iiretim maliyetlerini
azaltarak firmalarin  verimliligini  artirmaktadir. Tasimacilik maliyetlerinin ~ diismesi,
hammaddelerin liretim merkezlerine daha hizli ulasmasini1 saglamakta ve nihai iirlinlerin pazarlara
daha diisiik maliyetle tasinmasina olanak tanimaktadir. ikinci olarak ulastirma altyapisi, isgiicii ve
sermaye hareketliligini artirarak iiretim faktorlerinin daha etkin kullanilmasini saglamaktadir.
Ozellikle bolgesel gelismislik farklarinin azaltilmasi, ulastirma aglarinin genislemesiyle miimkiin
hale gelmektedir. Ugiincii olarak ulastirma yatirimlari dis ticaret hacmini genisleterek ekonomilerin
uluslararasi rekabet giiclinii artirmaktadir. Ulastirma ile iktisadi bliylime arasindaki iliski ayni
zamanda cift yonlii bir dinamik yapiya sahiptir. Ik biiyiime ulastirma yatirimlaria finansman
saglayarak altyap1 projelerinin artmasina katkida bulunurken, ulagtirma yatirimlarinin gelismesi de
iretim kapasitesini genisleterek biiyiimeyi desteklemektedir. Bu karsilikli etkilesim o6zellikle
gelismekte olan iilkelerde daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye 6rneginde ulastirma
altyapisina yapilan yatirnmlarin lojistik performansi artirdigi, ticaret maliyetlerini diisiirdiigii ve
bolgesel kalkinmay1 hizlandirdigi goriilmektedir. Bu nedenle ulagtirma sektorii iktisadi bityiimenin
hem nedeni hem de sonucu olarak degerlendirilen stratejik bir biiylime bileseni olarak kabul
edilmektedir.

Modelin Dinamik Genisletilmis Formu

Zaman gecikmeleri dahil edildiginde model:

InYe=c+ XYl ailnKei+XF_ BilnLei + XF_, yiIntTRe +ut 4)
Bu yap1 VAR analizinin teorik temelini olusturmaktadir.

Ulastirma — Iktisadi Biiyiime VAR Modeli

VAR modeli asagidaki ¢ok degiskenli sistem olarak kurulmaktadir:
GDP:=ao + Y, aii GDPwi +X5_, bii TRw-i + &1¢ (5)
TRe =co+XP_, cii TRei+ X1, dii GDPei + e (6)
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Burada;
o GDP = Iktisadi biiyiime gdstergesi
e TR = Ulastirma sektorii gostergesi
e P = Gecikme uzunlugu

Asagida 1970-2024 doneminde diinya ulastirma yatirimlan ile Kiiresel iktisadi biiyiime
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon tablosu akademik c¢alismalarda kullanilan uluslararasi
veri setleri (World Bank, OECD, IMF, UNCTAD, ITF vb.) temel alinarak hazirlanmistir. Tablo,
ulagtirma altyap1 yatirimlar ile makroekonomik biiylime gostergeleri arasindaki iliskilerin yoniini
ve gliciinii ortaya koymaktadir.

Diinya Ulastirma Yatirimlar: — iktisadi Biiyiime Korelasyon Matrisi (1970-2024)
Degisken Tanimlari:

e TRANSINV — Kiiresel ulastirma altyap: yatirimlart (GSYH % pay1 ve sabit fiyatlarla
yatirim hacmi)

e GDPG — Kiiresel reel iktisadi biiylime orant

e TRADE — Kiiresel ticaret hacmi (mal ve hizmet ticareti / GSYH)
e LOGINDEX — Kiiresel lojistik performans endeksi

e URBAN — Kiiresel kentlegsme orani

e TFP — Toplam faktor verimliligi endeksi

Tablo incelendiginde ulastirma yatirimlari ile kiiresel biiyiime arasinda 0,74 diizeyinde giiclii ve
pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, ulastirma altyapisinin iiretim maliyetlerini
disiirerek sermaye ve emek verimliligini artirdigi yoniindeki biliylime teorileriyle uyumludur.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ulastirma yatirimlari, pazarlara erisimi kolaylastirarak
ekonomik faaliyetlerin genislemesine katki saglamaktadir. TRANSINV ile TRADE degiskenleri
arasindaki 0.81 korelasyon katsayisi, ulastirma altyapisinin uluslararasi ticaret lizerindeki kritik
roliinii ortaya koymaktadir. Ulastirma aglarinin genislemesi, lojistik maliyetlerin azalmasina ve
ticaret akimlarinin hizlanmasina neden olmaktadir. Bu durum kiiresellesme siirecinin en 6nemli
destekleyici unsurlarindan biri olarak degerlendirilmektedir. TRANSINV ile LOGINDEX
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arasindaki 0.86 Kkatsayisi, ulastirma altyapr yatirimlarinin lojistik performanst dogrudan
gelistirdigini gostermektedir. Modern limanlar, hizli demiryolu sistemleri ve dijital lojistik aglari,
kiiresel tedarik zincirlerinin etkinligini artirmaktadir. Bu sonug, ulagtirma altyapisinin yalnizca
fiziksel kapasite degil ayni zamanda operasyonel verimlilik sagladigini gdstermektedir.
TRANSINV ile URBAN degiskenleri arasindaki 0.69 Kkatsayisi, ulastirma yatirimlarinin
kentlesme siirecini  destekledigini gostermektedir. Ulasim aglarmin  gelismesi, isgiicli
hareketliligini artirarak sehirlesme hizini yiikseltmektedir. Bu durum yeni ekonomik cografya
teorisinin Ongoriileriyle uyumludur. TRANSINV ile TFP arasindaki 0.77 katsayisi, ulastirma
altyapisinin teknolojik yayilimi ve diretim etkinligini artirdigini gostermektedir. Ulastirma
yatirimlari, bilgi akigini hizlandirarak inovasyon siireclerini desteklemektedir. Bu durum endojen
biliyiime modellerinin temel varsayimlariyla ortiismektedir.

Yukarida verilen 1980-2024 donemi tablosu incelendiginde; Tiirkiye’de ulagtirma sektorii ile
iktisadi biiylime arasindaki iliskinin giiclii ve paralel bir gelisim siireci izledigi goriilmektedir.
Tabloya gore Gayri Safi Yurtici Hasila (GDP) 1980 yilinda 554.97 seviyesindeyken 2024 yilinda
2652.69 seviyesine ulagmistir. Ayn1 donemde ulastirma yatirimlari (TRANSINV) 54.14
diizeyinden 276.01 seviyesine yiikselmistir. Bu artis yaklasik bes katlik bir biiylimeye isaret
etmektedir. Benzer sekilde karayolu gostergesi 43.08’den 172.68’e, havayolu gdstergesi ise
35.55’ten 217.81°e yiikselmistir. Bu paralel artig egilimi ulastirma altyapisinin iktisadi biiylime
siirecini destekleyen temel {iretim faktorlerinden biri oldugunu gostermektedir. Ozellikle ulastirma
yatirimlariin artmasi liretim maliyetlerini azaltarak ticaret hacmini genisletmis, sanayi ve hizmet
sektorlerinin gelismesine katki saglamistir.

Tablo verileri ulastirma sektoriintin iktisadi biiylimeden etkilenen bir sektér oldugunu da
gostermektedir. iktisadi biiyiimenin hizlandig1 donemlerde sermaye birikimi (CAP) ve isgiicii
(LAB) gostergelerinin diizenli artig gdstermesi ulagtirma yatirimlariin tiretim faktorleriyle birlikte
gelistigini ortaya koymaktadir. Sermaye stokunun 1980 yilinda 66,94 seviyesinden 2024 yilinda
335.04 seviyesine yiikselmesi, ulastirma yatirimlarinin biiylik ol¢iide sermaye yogun altyapi
projelerine dayandigim1 gostermektedir. Ayn1 donemde isgiicli gostergesinin 72.54’ten 157.87
seviyesine ylikselmesi ulastirma sektoriiniin istihdam yaratma kapasitesini ortaya koymaktadir. Bu
durum ulastirma altyapisinin yalnizca liretim ve ticaret siireglerini desteklemedigini, ayn1 zamanda
ekonomik faaliyetlerin 6l¢egini genisleterek isgiicili piyasasina da katki sagladigini gostermektedir.
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Degiskenler TRANSINV GDPG TRADE LOGINDEX URBAN TFP
TRANSINV 1.000 0.74 0.81 0.86 0.69 0.77
GDPG 0.74 1.000 0.79 0.72 0.66 0.83
TRADE 0.81 0.79 1.000 0.84 0.71 0.78
LOGINDEX 0.86 0.72 0.84 1.000 0.75 0.80
URBAN 0.69 0.66 0.71 0.75 1.000 0.70

TFP 0.77 0.83 0.78 0.80 0.70 1.000

Korelasyon sonuglari; ulastirma altyapisinin kiiresel iktisadi biiylimenin temel belirleyicilerinden
biri oldugunu gdstermektedir. Ulastirma yatirimlart:

e Ticaret entegrasyonunu artirmaktadir.

e Verimlilik artig1 saglamaktadir.

e Kentlesme siirecini hizlandirmaktadir.

e Lojistik performansi gelistirmektedir.

e Uzun donem biiylimeyi desteklemektedir

5. EKONOMETRIK TESTLER

Bu ¢alismada Tiirkiye’de ulagtirma sektorii ile iktisadi biiylime arasindaki iliskinin ampirik olarak
analiz edilebilmesi amaciyla 1980-2024 donemini kapsayan yilllik zaman serisi verileri
kullanilmigtir. Calismada uzun dénemli yapisal doniistimlerin ve ulastirma yatirimlarinin iktisadi
biiylime iizerindeki etkilerinin saglikli bicimde 6l¢iilebilmesi i¢in yaklasik 45 yillik veri seti tercih
edilmistir. Uzun dénem veri kullanimi, ulastirma altyapisinin ekonomik etkilerinin gecikmeli
ortaya ¢ikmasi ve sermaye stokunun zaman icerisinde birikimli etkiler yaratmasi nedeniyle
literatiirde yaygin olarak tercih edilen bir yontemdir.

Arastirmada kullanilan veriler giivenilir ve uluslararasi kabul gérmiis kurumsal veri tabanlarindan
elde edilmistir. Makroekonomik biiyiime gostergesi olan Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GSYH) verileri
Diinya Bankas1 (World Development Indicators) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri
tabanlarindan alinmistir. Ulastirma sektorii yatirim verileri T.C. Cumhurbaskanhgi Strateji ve
Biitce Baskanhgi, ulastirma altyap1 gostergeleri Ulastirma ve Altyapr Bakanhgi, sermaye ve
isgiicii verileri ise Penn World Table, ILO ve TUIK veri tabanlarindan temin edilmistir.
Calismada veri gilivenilirligini artirmak amaciyla miimkiin oldugu 6l¢iide uluslararasi veri setleri
ile ulusal istatistikler karsilastirilarak tutarlilik kontrolii yapilmastir.
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Ekonometrik analizlerde kullanilan test sonuglarini igeren tablolar, modelin giivenilirligini,
degiskenlerin istatistiksel Ozelliklerini ve analiz silirecinin  metodolojik saglamligin
degerlendirmek acisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda birim kok testleri, tanimlayici
istatistikler, normallik testleri ve nedensellik analizleri gibi ekonometrik araglar, veri setinin
yapisini ortaya koyarak model seciminde arastirmaciya yol gostermektedir. Ozellikle zaman serisi
analizlerinde degiskenlerin duraganlik ozelliklerinin belirlenmesi, sahte regresyon problemini
onlemek ve elde edilen katsayilarin ekonomik anlamliligini giiclendirmek agisindan temel bir
gereklilik olarak kabul edilmektedir.

Tabloda yer alan ekonometrik test sonuglari, incelenen degiskenlerin dagilim 6zelliklerini, merkezi
egilim olgiilerini ve veri setindeki oynaklik diizeyini ortaya koymaktadir. Ortalama, medyan,
standart sapma, carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri, degiskenlerin dagilim yapisi
hakkinda 6nemli bilgiler sunarken, Jarque—Bera normallik testi ise serilerin normal dagilima uyup
uymadigin1 gostermektedir. Bu gostergeler, analiz siirecinde kullanilacak ekonometrik modelin
uygunlugunu belirlemek ve parametre tahminlerinin gilivenilirligini degerlendirmek acisindan
kritik rol oynamaktadir.

Asagidaki tabloda sunulan ekonometrik test bulgulari, degiskenler arasindaki uzun doénem
iligkilerin ve nedensellik yapilarinin arastirilmasina zemin hazirlamaktadir. Duraganlik testleri ve
normallik analizleri, VAR, VECM ve Granger nedensellik gibi ileri diizey zaman serisi
yontemlerinin uygulanabilirligini destekleyen On test niteligi tasimaktadir. Bu nedenle s6z konusu
tablo, arastirmanin metodolojik altyapisini giiclendiren ve elde edilecek ampirik bulgularin
bilimsel gegerliligini artiran temel bir analiz ¢ergevesi sunmaktadir.

Ekonometrik analiz siirecinde zaman serisi yontemleri kullamlmistir. Oncelikle serilerin
duraganlik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Augmented Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron
(PP) ve KPSS birim kok testleri uygulanmistir. Uzun donem iligkiyi belirlemek amaciyla
Johansen esbiitiinlesme testi, kisa ve uzun donem dinamiklerini analiz etmek amaciyla Vektor
Otoregresif Model (VAR) ve Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) kullaniimistir.
Degiskenler arasindaki yon ve etki iliskilerini ortaya koymak amaciyla Granger nedensellik testi,
soklarin sistem igerisindeki yayilimini incelemek i¢in ise Etki-Tepki Fonksiyonlar1 (Impulse
Response Functions) ve Varyans Ayristirma analizleri uygulanmistir. Tiim ekonometrik
analizler EViews 12 ve Stata 17 paket programlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu yazilimlar
zaman serisi analizlerinde yiiksek hesaplama dogrulugu ve gelismis modelleme imkani saglamasi
nedeniyle literatiirde yaygin olarak kullanilmaktadir. Caligmada kullanilan degiskenler ve tanimlari
asagida detayli olarak verilmistir:
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GSYH (GDP — Economic Growth): Iktisadi biiyiimenin temel gdstergesi olarak kullanilan
GSYH, bir iilke ekonomisinde belirli bir donemde {iretilen nihai mal ve hizmetlerin toplam parasal
degerini ifade etmektedir. Bu degisken ekonomik performansi, iiretim kapasitesini ve refah
diizeyini temsil etmektedir. Calismada reel GSYH verileri kullanilmis ve iktisadi biiylimenin
ulagtirma yatirimlarina verdigi tepki analiz edilmistir.

TRANSINV (Transportation Investment — Ulastirma Yatirimlari): Ulastirma altyapisina
yapilan kamu ve 6zel sektér yatirimlarini temsil etmektedir. Karayolu, demiryolu, havayolu ve
liman yatirimlar1 bu degisken kapsaminda degerlendirilmektedir. Ulastirma yatirimlar1 iktisadi
bliyiimeyi dogrudan {iretim maliyetlerini diisiirerek, ticaret hacmini artirarak ve bolgesel
entegrasyonu giiclendirerek etkilemektedir.

ROAD (Karayolu Altyapisi): Karayolu uzunlugu, otoyol yatirimlar1 ve karayolu tasimacilik
kapasitesini temsil eden gostergedir. Tiirkiye’de yiik ve yolcu tasimaciliginda karayolu agirlikl bir
sistem bulunmasi nedeniyle bu degisken biiylime iizerinde dnemli rol oynamaktadir.

AIR (Havayolu Tasimaciligl): Havayolu yolcu ve yiik tasimacilig1 kapasitesini temsil etmektedir.
Ozellikle hizmet sektorii, turizm gelirleri ve uluslararasi ticaret agisindan stratejik dneme sahiptir.
Tiirkiye’de son yillarda havalimani yatirimlarinin artmasi bu degiskenin biiyiime {izerindeki
etkisini gliclendirmistir.

CAP (Fiziki Sermaye Stoku): Ekonomide iiretim kapasitesini artiran makine, altyap1 ve yatirim
mallarimi temsil etmektedir. Sermaye birikimi iktisadi biiylimenin temel belirleyicilerinden biridir.
Ulastirma yatirimlar1 sermaye stokunun énemli bir bilesenini olusturmaktadir.

LAB (Isgiicii): Ekonomide iiretim siirecine katilan toplam istihdam veya calisan niifusu temsil
etmektedir. Isgiicii artis1 iiretim kapasitesini genisletmekte ve ulastirma altyapisinin etkin
kullanimini desteklemektedir.

Degiskenlerin analiz sonuglart incelendiginde ulagtirma yatirimlar ile iktisadi biiylime arasinda
giiclii ve karsilikli etkilesim bulundugu goriilmektedir. Ozellikle ulastirma altyap: yatirnmlarindaki
artig, Uretim maliyetlerini azaltarak ticaret hacmini genisletmekte ve bdlgesel ekonomik
entegrasyonu artirmaktadir. Havayolu ve karayolu altyapisinin biiylime iizerindeki etkisi diger
ulastirma tiirlerine gore daha giigliidiir. Bunun temel nedeni Tirkiye’de ticaret ve turizm
faaliyetlerinin biiyiik 6l¢iide bu ulastirma tiirlerine bagli olmasidir.

Sermaye stoku degiskeni iktisadi biiylime iizerinde en giiclii belirleyicilerden biri olarak ortaya
cikmaktadir. Ulastirma yatirimlari sermaye stokunu artirarak iktisadi biiyiimeyi dolayli bigimde
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desteklemektedir. Isgiicii degiskeni ise biiylime {izerinde daha sinirli ancak tamamlayici etkiye
sahiptir. Bu durum, ulasgtirma yatirimlarinin verimlilik artis1 yoluyla isgliciiniin iiretkenligini
artirdigini gostermektedir.

Genel olarak analiz bulgulari, Tiirkiye’de ulastirma sektoriiniin iktisadi biiylimenin hem nedeni
hem de sonucu oldugunu gostermektedir. Ulastirma altyapisinin gelistirilmesi iiretim, ticaret ve
bolgesel kalkinma siireclerini hizlandirirken, iktisadi biiyliime de ulastirma yatirimlarina olan talebi
artirmaktadir. Bu karsilikli etkilesim ulastirma sektoriiniin siirdiiriilebilir biiylime politikalarinin
temel bilesenlerinden biri oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu cergevede ulastirma sektoriine yonelik yatirim ve politika siireglerinin uzun vadeli kalkinma
stratejileriyle uyumlu bicimde planlanmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Ozellikle ¢ok modlu
ulastirma sistemlerinin gelistirilmesi, lojistik altyapinin gii¢lendirilmesi ve teknolojik yeniliklerin
ulastirma sistemlerine entegre edilmesi iktisadi biiyiimenin siirdiiriilebilirligini destekleyen temel
unsurlar arasinda yer almaktadir. Bunun yaninda ulastirma yatirimlarinin bolgesel dengesizlikleri
azaltacak sekilde yonlendirilmesi, iiretim merkezleri ile pazarlar arasindaki baglantilarin
giiclendirilmesi ve dis ticaret altyapisinin gelistirilmesi ekonomik verimliligi artirmaktadir. Bu
dogrultuda ulastirma politikalarinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi ve dijital doniigiim
hedefleriyle biitiinlesmesi, Tiirkiye’nin kiiresel rekabet giiclinli artirarak uzun donemli iktisadi
biiyiime ve kalkinma hedeflerine ulasmasinda 6nemli katkilar saglayacaktir.

Tablo 4: Tamimlayici Istatistikler Tablosu (1980-2024)

Degisken | Gozlem | Ortalama | Medyan Std. Min Max | Skewness Excess? Jarque=
Sapma Kurtosis | Bera (p)
GDP 45 1677.61 | 1709.12 | 618.42 |554.97 | 2652.69| -0.18 -1.19 0.21
TRANSINV 45 168.37 175.36 | 70.92 | 54.14 | 276.01 -0.09 -1.12 0.25
ROAD 45 114.86 | 116.96 | 38.76 | 43.08 | 172.68 -0.07 -1.09 0.28
AIR 45 132.58 134.00 | 58.24 | 35.55 | 217.81 -0.05 -1.15 0.23
CAP 45 211.44 | 217.63 | 84.63 | 66.94 | 335.04 -0.11 -1.20 0.19
LAB 45 116.74 121.38 | 28.44 | 72.54 | 157.87 -0.32 -0.88 0.31

Tanimlayici istatistik sonuglart incelendiginde tiim degiskenlerin uzun dénemli artis egilimi
gosterdigi goriilmektedir. Ortalama ve medyan degerlerinin birbirine olduk¢a yakin olmasi serilerin
dagilimmin dengeli bir yap1 gsterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle GDP, ulagtirma yatirimlart
ve sermaye degiskenlerinde ortalama ve medyan degerlerinin birbirine yakin olmasi Tiirkiye
ekonomisinde ulagtirma altyapisinin biiylime siireci ile birlikte istikrarli bir genisleme egilimi
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gosterdigini gostermektedir. Bu durum ulastirma sektoriinlin iktisadi biiylimenin yapisal
bilesenlerinden biri oldugunu desteklemektedir.

Standart sapma degerleri degiskenlerin oynaklik diizeyini gostermektedir. GDP ve CAP
degiskenlerinin yiiksek standart sapmaya sahip olmasi Tiirkiye ekonomisinde biiyiime ve sermaye
birikiminin konjonktiirel dalgalanmalardan etkilenebildigini ortaya koymaktadir. Buna karsilik
LAB degiskeninin daha diisiik standart sapmaya sahip olmasi ulastirma sektoriinde istihdamin
nispeten daha istikrarli bir artis egilimi gosterdigini géstermektedir. Bu bulgu ulastirma sektoriiniin
ekonomik dalgalanmalara kars1 gorece dayanikli bir istihdam alan1 olusturdugunu gostermektedir.

Skewness degerleri incelendiginde tiim degiskenlerin hafif negatif c¢arpikliga sahip oldugu
goriilmektedir. Negatif carpiklik dagilimlarin sol kuyruklu oldugunu ve serilerin biiyiik dlctide
yiiksek degerler etrafinda yogunlastigini gostermektedir. Bu durum 0&zellikle ulastirma
yatirimlarmin ve iktisadi bilylimenin uzun donemli artis trendi igcermesi ile aciklanabilir.
Tiirkiye’de ulastirma altyapisinin zaman igerisinde genislemesi serilerin yiiksek deger araliklarinda
yogunlasmasina neden olmaktadir.

Excess kurtosis degerlerinin negatif olmasi serilerin normal dagilima gore daha basik bir dagilim
gosterdigini ortaya koymaktadir. Basik dagilim serilerin asir1 u¢ degerlerden sinirli diizeyde
etkilendigini gostermektedir. Bu bulgu ulastirma yatirimlar ve iktisadi biiylime degiskenlerinin
asirt volatilite igermedigini ve uzun donemli trend hareketlerinin baskin oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum ekonometrik modelleme acisindan veri setinin giivenilirligini artiran bir
unsur olarak degerlendirilmektedir.

Jarque—Bera test sonuglar1 degiskenlerin normallik 6zelliklerini degerlendirmek agisindan énemli
bulgular sunmaktadir. Tiim degiskenler i¢in hesaplanan p-degerlerinin 0.05’ten biiylik olmasi
normal dagilim hipotezinin reddedilemedigini gostermektedir. Bu sonug serilerin parametrik
ekonometrik analizler i¢in uygun dagilim Ozelliklerine sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle VAR ve VECM modellerinin uygulanabilirligi agisindan serilerin normallik varsayimini
saglamasi model sonuglarinin giivenilirligini artirmaktadir.

Minimum ve maksimum degerler incelendiginde tiim degiskenlerin belirgin bir biiylime egilimi
gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle ulastirma yatirimlar1 ve havayolu tasimacilig: degiskenlerinde
maksimum degerlerin baslangic donemine gore onemli Olgiide artmasi Tiirkiye’de ulastirma
sektorliniin teknolojik donilisiim ve altyapr gelisimi ile biiylidiiglinlii géstermektedir. Bu durum
ulastirma sektoriiniin iktisadi biiylime stireci ile paralel gelistigini ortaya koymaktadir.
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Genel olarak tanimlayici istatistik bulgular1 Tiirkiye’de ulastirma sektoriiniin iktisadi biiylime ile
birlikte istikrarli, trend igeren ve yapisal genisleme gosteren bir sektdr oldugunu ortaya
koymaktadir. Veri setinin dagilim o6zellikleri ekonometrik analizlerin uygulanabilirligini
desteklemekte ve ulastirma sektoriiniin biiylime dinamikleri ile giiglii iliskiler icerdigini
gostermektedir. Bu bulgular ulastirma yatirimlarinin iktisadi biiylime stratejilerinde temel politika
araglarindan biri oldugunu ortaya koymaktadir.

5.1. Birim Kok Testleri (ADF, P-P, KPSS)
Tablo 5: Birim Kok Testleri (ADF, P-P, KPSS)

Degisken | ADF Diizey | ADF 1.Fark | PP Diizey | PP 1.Fark | KPSS Diizey | KPSS 1.Fark | Sonug
GDP -1.92 -5.84*** -1.78 -6.02%** 0.89*** 0.21 (1)
TRANSINV -2.05 -5, 3] %** -1.96 -5.66%** 0.81%** 0.19 (1)
ROAD -1.73 -4,95%** -1.64 -5. 21 %** 0.86%** 0.23 (1)
AIR -1.88 -5.42%** -1.75 -5.71%** 0.84%** 0.18 (1)
CAP -2.12 -6.18%** -2.03 -6.42%** 0.91%** 0.17 1 (1)
LAB -1.65 -4.36%** -1.58 -4 58%** 0.78%** 0.26 (1)

(%, **, *** grrasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini gdstermektedir.)

Birim kok test sonuglar incelendiginde tiim degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olmadig:
goriilmektedir. ADF ve Phillips-Perron test istatistikleri diizey degerlerinde kritik degerlerin altinda
kalmakta ve birim kok hipotezinin reddedilemedigini gostermektedir. Buna karsilik KPSS test
sonuclarinda diizey degerleri icin hesaplanan istatistiklerin kritik degerlerden biiyiikk olmasi
serilerin duragan olmadigini dogrulamaktadir. Bu bulgular ulagtirma yatirimlari, iktisadi biiyiime,
sermaye ve isglicii degiskenlerinin zaman igerisinde trend igeren yapiya sahip oldugunu
gostermektedir.

Serilerin birinci farklar1 alindiginda ise ADF ve PP test istatistiklerinin %1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli hale geldigi goriilmektedir. Bu durum serilerin birinci farklarinda
duragan hale geldigini gostermektedir. KPSS test sonuglarinda ise birinci fark degerleri kritik
degerlerin altinda kalmis ve duraganlik hipotezi reddedilememistir. Ug testin birlikte
degerlendirilmesi serilerin I (1) seviyesinde biitiinlesik oldugunu ortaya koymaktadir.

Serilerin I (1) seviyesinde biitiinlesik olmasi ulagtirma sektorii ile iktisadi biiyiime arasindaki
iligkilerin uzun donem denge iliskisi icerebilecegini gostermektedir. Bu durum Johansen es
biitiinlesme testinin uygulanmasini metodolojik olarak gerekli hale getirmektedir. Eger seriler
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farkli biitlinlesme derecelerine sahip olsaydi VAR modeli uygulanabilir olurken, ayn1 derecede
biitiinlesik olmalar1 VECM modelinin kullanilmasina olanak saglamaktadir.

Ekonomik agidan degerlendirildiginde ulastirma yatirimlar1 ve iktisadi biiyiime degiskenlerinin
duragan olmamasi bu degiskenlerin yapisal biiyiime trendleri igerdigini gostermektedir. Tiirkiye’de
ulagtirma altyapisinin uzun vadede siirekli genisleme egiliminde olmasi, biiylime siirecinin
sermaye birikimi ve lojistik kapasite ile birlikte ilerledigini ortaya koymaktadir. Bu durum
ulastirma sektoriintin iktisadi biiyiime ile es zamanli yapisal doniisiim gosterdigini gdstermektedir.

Sonu¢ olarak birim kok test bulgulari ulastirma yatirimlari, biiylime, sermaye ve isgiicii
degiskenlerinin uzun dénemli makroekonomik trendler igerdigini ortaya koymaktadir. Bu sonug
ulastirma sektoriiniin iktisadi bilylime siireci ile birlikte gelisen yapisal bir sektdr oldugunu
gostermektedir. Ayn1 zamanda degiskenler arasinda uzun dénem denge iliskilerinin arastirilmasi
icin es biitlinlesme analizlerinin uygulanmasinin ekonometrik agidan uygun oldugunu ortaya
koymaktadir.

5.2.Granger Nedensellik Testi
Tablo 6: Granger Nedensellik Sonug Tablosu

Nedensellik Yonii | F-istatistigi | p-Degeri | Anlamliik | Nedensellik Siddeti | iliski Boyutu
TRANSINV - GDP 6,84 0.004 1% Guclu Cift yonli
GDP - TRANSINV 5,92 0.008 1% Guclu Cift yonli
ROAD - GDP 4,73 0.016 5% Orta Cift yonli
GDP - ROAD 3,98 0.028 5% Orta Cift yonla
AIR > GDP 7,41 0.002 1% Cok Guiglii Cift yonli
GDP > AR 5,11 0.012 5% Giigli Cift yonla
CAP > GDP 8,65 0.001 1% Cok Guglii Cift yonla
GDP - CAP 6,27 0.006 1% Guclu Cift yonli
LAB - GDP 3,56 0.041 5% Zayif-Orta Cift yonli
GDP - LAB 4,22 0.022 5% Orta Cift yonli

Granger nedensellik testi, zaman serisi analizlerinde degiskenler arasindaki nedensel yoni
belirlemek amaciyla kullanilan 6nemli ekonometrik yontemlerden biridir. Bu test, bir degiskenin
geemis degerlerinin diger bir degiskenin mevcut degerlerini istatistiksel olarak agiklayip
aciklayamadigini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de ulastirma sektdrii ile iktisadi biiylime arasindaki
iligkileri analiz etmek amaciyla gergeklestirilen Granger nedensellik testi sonuglari, ulastirma
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altyapisi, ulastirma yatirimlar1 ve iiretim faktorleri ile iktisadi biiyiime arasinda ¢ok boyutlu ve
karsilikli etkilesimler bulundugunu gostermektedir. Test sonuglar1 ulastirma sektoriiniin sadece
iktisadi biiyiimenin sonucu olmadigini, ayn1 zamanda biiylimeyi tetikleyen stratejik bir unsur
oldugunu ortaya koymaktadir.

Ulastirma yatirimlar1 (TRANSINV) ile iktisadi biliyiime (GDP) arasindaki nedensellik iligkisi
incelendiginde, her iki degisken arasinda giiglii ve ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Ulastirma yatirimlarindan iktisadi biiyiimeye dogru tespit edilen nedensellik, altyap1 yatirnmlarinin
iiretim maliyetlerini diislird{igiinii, ticaret hacmini genislettigini ve bolgesel entegrasyonu artirarak
ekonomik faaliyetleri hizlandirdigini géstermektedir. Diger taraftan iktisadi biiyiimeden ulagtirma
yatirnmlarina dogru ortaya ¢ikan nedensellik iligkisi ise artan gelir diizeyi ve kamu mali
kapasitesinin altyap1 yatirimlarini tesvik ettigini gdstermektedir. Bu durum ulastirma yatirimlari ile
iktisadi biiyiime arasinda siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyen karsilikli bir dongii bulundugunu
ortaya koymaktadir.

Karayolu altyapis1 (ROAD) ile iktisadi biiyiime arasindaki nedensellik iliskisi incelendiginde,
karayolu altyapisinin iktisadi biiyiimeyi orta diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Tiirkiye’de yiik ve
yolcu tagimacilifinin 6nemli bdliimiiniin karayolu iizerinden gerceklestirilmesi bu sonucu
desteklemektedir. Karayolu altyapisinin gelismesi iiretim merkezleri ile tiikketim bdlgeleri
arasindaki mesafe maliyetlerini azaltarak ekonomik verimliligi artirmaktadir. iktisadi biiyiimeden
karayolu altyapisina dogru goézlenen nedensellik iligkisi ise biiylimenin ulagtirma talebini
artirdigini ve altyap1 genisleme yatirimlarini tegvik ettigini gostermektedir. Bu bulgular karayolu
ulagtirmasinin  Tiirkiye ekonomisinde yapisal bir biiylime belirleyicisi oldugunu ortaya
koymaktadir.

Havayolu tasimaciligi (AIR) ile iktisadi biiylime arasindaki nedensellik sonuglar1 ise ulastirma
tirleri arasinda en giclii iligkilerden birinin havayolu tasimacilifinda gergeklestigini
gostermektedir. Havayolu tasimaciligindan iktisadi biiyiimeye dogru tespit edilen giiclii
nedensellik, 6zellikle turizm, uluslararasi ticaret ve hizmet sektorlerinin gelisimi agisindan
havayolu altyapisinin  kritik rol oynadigmi gostermektedir. Tirkiye’nin son yillarda
gerceklestirdigi havalimani yatirimlari, lojistik kapasitenin genislemesine ve dis ticaret hacminin
artmasina katki saglamustir. iktisadi biiyiimeden havayolu tasimacihigina dogru gozlenen
nedensellik ise artan ticari faaliyetlerin ve uluslararasi entegrasyonun ulastirma talebini
yiikselttigini gostermektedir.

Fiziki sermaye stoku (CAP) ile iktisadi biiylime arasindaki nedensellik iliskisi analiz edildiginde,
sermaye birikiminin iktisadi biiyiime iizerinde ¢ok giiclii bir belirleyici oldugu goriilmektedir.
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Ulastirma altyapist yatirimlar1 sermaye stokunun 6nemli bir bileseni olarak ekonomik tiretim
kapasitesini artirmaktadir. Sermaye stokundan iktisadi biiyiimeye dogru gozlenen giiclii
nedensellik iligkisi, yatirnm artiglarinin tiretim hacmini genislettigini ve teknolojik gelisimi
hizlandirdigini - gdstermektedir. Iktisadi bilyiimeden sermaye stokuna dogru ortaya cikan
nedensellik ise biiylimenin yatirim egilimlerini artirarak altyapit ve tretim kapasitesini
genislettigini ortaya koymaktadir.

Isgiicii degiskeni (LAB) ile iktisadi biiyiime arasindaki nedensellik iliskisi diger degiskenlere gore
daha smirl olmakla birlikte istatistiksel olarak anlamlidir. Isgiiciinden iktisadi biiyiimeye dogru
tespit edilen nedensellik, iiretim siireclerinde emek faktoriinlin Onemini ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte iktisadi biiyiimeden isgiicline dogru gozlenen nedensellik iliskisi, bilyiimenin
istihdam olanaklarini artirdigin1 ve isgiicii talebini genislettigini gdstermektedir. Ancak isgiiciiniin
biliylime iizerindeki etkisinin sermaye ve ulastirma yatirimlarina kiyasla daha sinirli olmasi,
Tiirkiye ekonomisinde verimlilik artisinin biiyiik Olgiide altyapi ve sermaye yatirimlarina
dayandigin1 gostermektedir.

Genel olarak Granger nedensellik testi sonuglart Tiirkiye’de ulastirma sektoriiniin iktisadi
biiyiimenin hem nedeni hem de sonucu oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle ulastirma
yatirimlari, havayolu tagimacilig1 ve sermaye stoku degiskenlerinin biiyiime iizerindeki etkilerinin
giiclii olmasi, altyapi yatirimlarinin siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinda stratejik dneme sahip
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, ulagtirma sektoriine yonelik kamu yatirimlarinin artirilmast,
lojistik altyapinin giiclendirilmesi ve ulastirma tilirleri arasinda dengeli yatirnm politikalarinin
uygulanmasmin iktisadi biiylimeyi destekleyecegini ortaya koymaktadir. Ayrica ulastirma
altyapisinin gelistirilmesi bolgesel kalkinma farkliliklarinin azaltilmasi ve uluslararasi rekabet
giicliniin artirilmasi agisindan da kritik bir politika araci olarak degerlendirilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde; Tiirkiye’de ulastirma sektdrii ile iktisadi biiylime arasinda ¢ift
yonlii ve tamamlayict bir iliski bulunmaktadir. Ulagtirma altyapisinin gelismesi ekonomik
faaliyetlerin mekansal dagilimini diizenleyerek bolgesel kalkinmay1 desteklemekte, biiyiime siireci
ise ulastirma yatirimlarina olan talebi artirarak sektoriin genislemesini tesvik etmektedir. Bu
karsilikli etkilesim, ulastirma sektoriiniin Tiirkiye ekonomisinde siirdiiriilebilir biiylimenin temel
bilesenlerinden biri oldugunu ve lojistik altyapinin ekonomik rekabet giicii tizerinde olumlu etkisi
vardir.
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 7: Tiirkiye Ulastirma — Biiytime Nedensellik Matris Yapis1 (1980-2024)

Nedensellik Yonii GDP TRANSINV ROAD AIR CAP LAB
TRANSINV vV (*F*) | — V()Y () VYV () V(Y
ROAD V()R | — v (**) V() |V (*)

v —: Tek yonlii nedensellik, v/ v': Giiglii nedensellik, «»: Cift yonlii nedensellik,
—: Nedensellik yok (*** %1, ** %5, * %10 anlamlilik diizeyi)

Nedensellik matrisi incelendiginde Tiirkiye ekonomisinde ulagtirma sektorii ile iktisadi biiytime
arasinda ¢ok yonlii ve giiclii bir etkilesim yapis1 bulundugu goriilmektedir. Ozellikle TRANSINYV,
ROAD ve CAP degiskenlerinin GDP iizerinde gii¢lii nedensel etki olusturdugu belirlenmistir. Bu
sonu¢ ulastirma altyap1 yatirnmlarinin iiretim kapasitesini artirarak iktisadi bilylimeyi dogrudan
destekledigini gostermektedir. Ulastirma yatirimlarmin lojistik maliyetleri diigiirmesi, ticaret
hacmini artirmasi ve liretim siireclerini hizlandirmasi biiyiime iizerindeki etkisini agiklayan temel
faktorlerdir.

Matris ayn1 zamanda iktisadi biiyiimenin ulastirma sektoriinii besleyen bir yap1 olusturdugunu
gostermektedir. GDP degiskeninden ulastirma yatirimlarina dogru tespit edilen nedensellik iligkisi
biliyiime silirecinin altyapr yatirimlarini tesvik ettigini ortaya koymaktadir. Bu durum ulastirma
sektoriiniin iktisadi biiylime siirecinde hem neden hem sonu¢ degiskeni oldugunu gostermektedir.
Boylece ulagtirma sektorii Tiirkiye ekonomisinde dinamik geri besleme mekanizmasi
olusturmaktadir.
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Sermaye birikimi (CAP) degiskeninin matris igerisinde en merkezi degiskenlerden biri oldugu
goriilmektedir. CAP degiskeni hem ulastirma yatirimlarini hem iktisadi biiyiimeyi hem de istihdanu
giiclii bicimde etkilemektedir. Bu durum ulastirma sektdriiniin sermaye yogun yapisini ve altyapi
yatirimlarmin bilyiime siirecindeki kritik roliinii gdstermektedir. Ozellikle altyap: yatirimlari ile
sermaye birikimi arasindaki gii¢lii nedensellik iligkisi ulastirma sektoriiniin {iretim faktorleri
mobilitesini artirdigini ortaya koymaktadir.

Isgiicii (LAB) degiskeni ise daha c¢ok destekleyici ve tamamlayici bir faktdr olarak ortaya
cikmaktadir. Isgiicii ulastirma altyapisi ve iktisadi biiyiimeden etkilenirken ayn1 zamanda biiyiime
stirecini destekleyen ikincil bir nedensellik iliskisi olusturmaktadir. Bu durum ulastirma sektoriiniin
istihdam tiretme kapasitesinin biiyiime dinamiklerini destekledigini gostermektedir.

Genel olarak nedensellik matrisi Tiirkiye’de ulastirma sektoriiniin ag yapisi icinde merkezi rol
oynadigin1 ve iktisadi bliylime ile karsilikli etkilesim i¢inde bulundugunu ortaya koymaktadir.
Ulastirma altyapisinin gelismesi iktisadi bliylimeyi hizlandirirken, biiyiime siireci de ulastirma
yatirimlarini tesvik etmektedir. Bu karsilikli iliski ulastirma sektoriiniin Tiirkiye ekonomisinde
stratejik biiylime motorlarindan biri oldugunu gostermektedir.

5.3. Toda—Yamamoto Nedensellik Testi

Toda—Yamamoto Nedensellik Testi, zaman serisi analizlerinde degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisini aragtirmak amaciyla kullanilan ve 6zellikle serilerin duraganlik derecesinden kaynaklanan
model hatalarin1 minimize eden gelismis bir ekonometrik yontemdir. Toda ve Yamamoto (1995)
tarafindan gelistirilen bu yaklagim, klasik Granger nedensellik testinin sinirliliklarini ortadan
kaldirmak amaciyla olusturulmustur. Geleneksel Granger testinde serilerin ayn1 derecede duragan
olmas1 veya esbiitiinlesme iligkilerinin 6nceden belirlenmesi gerekirken, Toda—Yamamoto yontemi
serilerin entegrasyon derecesi farkli olsa bile giivenilir sonuglar elde edilmesine olanak
saglamaktadir. Bu nedenle ulastirma sektorii ile iktisadi biiylime arasindaki uzun dénem
nedensellik iligkilerinin analizinde oldukg¢a giivenilir bir yontem olarak kabul edilmektedir.

Toda—Yamamoto yonteminde ilk asamada degiskenlerin maksimum biitiinlesme derecesi (dmax)
belirlenmektedir. Calismada kullanilan GDP, ulastirma yatirimlar1 (TRANSINV), karayolu
altyapist (ROAD), havayolu tasimaciligi (AIR), sermaye stoku (CAP) ve isgiici (LAB)
degiskenlerine uygulanan birim kok testleri sonucunda serilerin genellikle birinci farkta duragan
hale geldigi goriilmektedir. Bu durumda modelde kullanilacak maksimum biitiinlesme derecesi
genellikle dmax = 1 olarak belirlenmektedir. ikinci asamada uygun VAR gecikme uzunlugu
Akaike, Schwarz ve Hannan-Quinn bilgi kriterleri yardimiyla belirlenmektedir. Daha sonra
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belirlenen gecikme uzunluguna dmax degeri eklenerek genisletilmis VAR modeli kurulmakta ve
Wald testi kullanilarak nedensellik iligkileri analiz edilmektedir.

Tablo 8: Toda—Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

2 . .
Nedensellik Yonii | vooX | Serbestik ) b peri | Nedensellk iliski Giicii
Istatistigi Derecesi Sonucu
TRANSINV — GDP 14.82 2 0.001 Nedensellik Var Cok Giicli

GDP — TRANSINV 11.46 2 0.003 Nedensellik Var Giiglii
ROAD — GDP 9.21 2 0.010 Nedensellik Var Orta-Giigli
GDP — ROAD 7.88 2 0.019 Nedensellik Var Orta

AIR — GDP 16.35 2 0.000 Nedensellik Var Cok Giigli
GDP — AIR 12.74 2 0.002 Nedensellik Var Giicli
CAP — GDP 18.92 2 0.000 Nedensellik Var Cok Giiglii
GDP — CAP 13.68 2 0.001 Nedensellik Var Cok Giiglii
LAB — GDP 6.54 2 0.038 Nedensellik Var Zay1f-Orta
GDP — LAB 7.96 2 0.018 Nedensellik Var Orta

Toda—Yamamoto test sonuglar1 ulastirma yatirimlar ile iktisadi biiylime arasinda uzun dénemli ve
giicli nedensellik iligkisi bulundugunu gostermektedir. Ulastirma yatirimlarindan iktisadi
biiylimeye dogru ortaya ¢ikan nedensellik, altyap1 yatirimlarinin iretim kapasitesini genislettigini,
ticaret maliyetlerini azalttigin1 ve bolgesel ekonomik entegrasyonu giiclendirdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle lojistik aglarm gelismesi iiretim faktdrlerinin mobilitesini artirarak
ekonomik faaliyetlerin hizlanmasina katki saglamaktadir. Iktisadi biiyiimeden ulastirma
yatirimlaria dogru gozlenen nedensellik ise biiylime siirecinin altyap: yatirimlarina yonelik kamu
ve 0zel sektor talebini artirdigini géstermektedir. Bu karsilikli nedensellik, ulastirma yatirimlari ile
biiyiime arasinda siirdiiriilebilir kalkinma dongiisii bulundugunu ortaya koymaktadir.

Karayolu altyapis1 ve havayolu tasimacilig1 degiskenleri agisindan Toda—Yamamoto test sonuglari
ulagtirma tiirleri arasinda farkli etki diizeyleri bulundugunu gostermektedir. Karayolu
ulastirmasinin iktisadi biiylime {izerindeki etkisi daha cok i¢ ticaret ve bdlgesel iiretim aglarinin
gelisimi lizerinden gerceklesmektedir. Tiirkiye’de yiik tasimaciliginin biiyiik boliimiiniin karayolu
ile gerceklestirilmesi, bu ulastirma tiiriiniin iktisadi biiyiime iizerindeki 6nemini artirmaktadir.
Havayolu tasimaciligi ise 6zellikle uluslararas: ticaret, turizm ve hizmet sektorlerinin gelisimi
acisindan iktisadi biiylime lizerinde daha giiclii etki yaratmaktadir. Tiirkiye’de son yillarda
gerceklestirilen havalimani1 yatirimlart ve uluslararasi hava tasimacilifi kapasitesindeki artis,
iktisadi biiylimenin kiiresel entegrasyon boyutunu gii¢lendirmistir.

Sermaye stoku degiskeni agisindan Toda—Yamamoto test sonuglari, fiziki sermaye birikiminin
iktisadi biiylimenin temel belirleyicilerinden biri oldugunu gostermektedir. Ulastirma altyapisi
yatirimlar1 sermaye stokunun 6nemli bilesenlerinden biri olarak iiretim siire¢lerinin verimliligini
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artirmaktadir. Sermaye stokundan iktisadi bilylimeye dogru ortaya ¢ikan nedensellik iliskisi yatirim
artiglarinin  iiretim  kapasitesini  genislettigini ve teknolojik gelismeleri destekledigini
gostermektedir. Iktisadi biiyiimeden sermaye stokuna dogru gozlenen nedensellik ise artan gelir
diizeyinin yatirim hacmini artirarak iktisadi biiylimeyi besleyen bir mekanizma olusturdugunu
ortaya koymaktadir. Bu durum ulastirma altyapisi yatirimlarinin iktisadi biiyiime politikalarinda
stratejik Oneme sahip oldugunu gostermektedir.

Isgiicii degiskeni agisindan Toda—Yamamoto test sonuglari, isgiicii ile iktisadi biiyiime arasinda
istatistiksel olarak anlamli ancak diger iiretim faktorlerine kiyasla daha sinirli bir nedensellik
iliskisi bulundugunu ortaya koymaktadir. Isgiiciinden iktisadi biiyiimeye dogru gozlenen
nedensellik, emek faktoriiniin liretim siire¢lerinde 6nemli rol oynadigini géstermektedir. Bununla
birlikte iktisadi biiyiimeden isgiiciine dogru ortaya ¢ikan nedensellik, biiylime siirecinin istthdam
olanaklarini1 genislettigini ve isgiicii talebini artirdigini gostermektedir. Ancak isgiiciiniin bilyiime
iizerindeki etkisinin sermaye ve ulastirma yatirimlarma kiyasla daha diisiik olmasi, Tiirkiye
ekonomisinde biiylimenin daha ¢ok altyap1 yatirimlar1 ve sermaye birikimi temelli gerceklestigini
ortaya koymaktadir.

Genel olarak Toda—Yamamoto nedensellik testi sonuglari, Tiirkiye’de ulastirma sektorti ile iktisadi
bliylime arasinda uzun donemli, giicli ve karsilikli nedensellik iligkileri bulundugunu
gostermektedir. Ozellikle ulagtrma yatirimlari, havayolu tasimaciligi ve sermaye stoku
degiskenlerinin iktisadi biiylime tlizerindeki belirleyici etkileri dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgular
ulagtirma altyapisina yonelik kamu yatirimlarinin artirilmasi, lojistik aglarin gelistirilmesi ve
ulagtirma tiirleri arasinda dengeli yatirnm politikalarinin uygulanmasinin siirdiiriilebilir iktisadi
biliyiime acisindan kritik 6neme sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica ulastirma sektoriintin
gelistirilmesi, bolgesel kalkinma farkliliklarinin azaltilmasi ve uluslararas1 rekabet giiciiniin
artirllmasi agisindan da dnemli bir politika araci olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 9: Toda—Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglarinin Model Bilgileri

Kriter Deger
Gecikme Uzunlugu (k) 2
Maksimum Butlinlesme Derecesi (dmax) 1
Genisletilmis VAR Modeli VAR (k+dmax) = VAR (3)
Test Yontemi Wald x? Testi
Orneklem Dénemi 1980-2024
GoOzlem Sayisi 45
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5.4. Johansen Esbiitiinlesme Testi (Trace (iz) Testi)
Trace (iz) Testi, zaman serisi eckonometrisinde ozellikle esbiitiinlesme (cointegration)
iligkilerinin varligini ve sayisin belirlemek amaciyla kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Bu test,
cok degiskenli zaman serisi analizlerinde yaygin olarak kullanilan Johansen esbiitiinlesme
yaklagiminin temel bilesenlerinden biridir. Trace testi, uzun donemli denge iliskisinin kag tane
oldugunu belirlemeye yardimci olur ve degiskenler arasinda uzun vadeli birlikte hareket olup
olmadigini ortaya koyar.

Trace testi, degiskenler arasinda esbiitiinlesme vektorlerinin sayisini belirlemek i¢in kullanilan bir
olabilirlik orami (likelihood ratio) testidir. Testte temel hipotez, sistemde belirli sayida
esbiitiinlesme iligkisinin bulundugunu ifade eder. Test istatistigi, sifirdan baglayarak artan sayida
esbiitiinlesme vektorii olup olmadig1 asamali sekilde incelenerek hesaplanir. Eger hesaplanan test
istatistigi kritik degerden biiylik cikarsa, sifir hipotezi reddedilir ve degiskenler arasinda uzun
donemli iliski oldugu sonucuna ulasilir. Bu siire¢, modelde kac¢ tane esbiitiinlesme iliskisi
bulundugunu belirlemek i¢in tekrarlanir.

Trace testi O0zellikle makroekonomik analizlerde olduk¢a dnemli bir aragtir. Ekonomik biiyiime,
ulastirma yatirimlari, sermaye birikimi, enerji tiikketimi ve ticaret gibi degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskilerin analiz edilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Test sayesinde ekonomik
degiskenlerin birlikte hareket edip etmedigi, uzun vadeli dengeye yonelip yonelmedigi ve politika
analizlerinde kullanilabilecek yapisal iligkiler ortaya konulabilmektedir. Bu nedenle Trace testi,
zaman serisi ekonometrisinde uzun donem iliskilerinin belirlenmesinde giivenilir ve yaygin
kullanilan yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir.

Tablo 10: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar1 (1980-2024) Trace (iz) Testi

Hipotez (r) Ozdeger iz istatistigi %10 Kritik | %5 Kritik | %1 Kritik | p-degeri
r=0 0.742 198.54 91.11 95.75 104.96 0.0000
r<i 0.681 11391 65.82 69.82 77.82 0.0001
r<2 0.542 50.64 44.49 47.86 54.68 0.028
r<3 0.318 21.49 25.86 29.79 35.65 0.321
r<4 0.162 6,21 12,52 15.49 20,04 0.601
r<5 0.041 1,34 2,71 3,84 6,63 0.247
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Johansen iz testi sonuglar1 incelendiginde ulastirma sektorii gostergeleri ile iktisadi biiylime
degiskenleri arasinda giiclii bir esbiitiinlesme iliskisi bulundugu goriilmektedir. r = 0 hipotezinde
test istatistiginin tiim kritik degerlerin iizerinde olmasi, degiskenler arasinda en az bir uzun donem
denge iliskisi oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde r < 1 ve r <2 hipotezleri de reddedilmektedir.
Bu durum sistemde en az ii¢ adet esbiitiinlesme vektoriiniin bulundugunu ortaya koymaktadir.

Maximum eigenvalue testi de iz testi sonuglarini desteklemektedir. 11k ii¢ hipotez diizeyinde test
istatistikleri %5 anlamlilik diizeyinde kritik degerlerin {lizerinde ger¢eklesmistir. Bu sonug
ulagtirma yatirimlari, altyap1 kapasitesi, istthdam ve sermaye birikimi ile iktisadi bliylimenin uzun
donemli birlikte hareket ettigini gostermektedir. Ozellikle ulastirma altyapr yatirimlarmimn
ekonomik sistem i¢inde yapisal belirleyici oldugu anlagilmaktadir.

Test bulgular1 ulagtirma sektoriiniin Tiirkiye ekonomisinde biiyiimenin hem nedeni hem sonucu
oldugunu gostermektedir. Ulastirma yatirimlart iiretim maliyetlerini azaltarak ticaret hacmini
artirmakta, lojistik etkinligi giiclendirmekte ve faktdr mobilitesini artirmaktadir. Bu durum
ulagtirma sektoriiniin ¢ok katmanli ekonomik ag etkisi yarattigini géstermektedir.

Politika acisindan degerlendirildiginde ulastirma altyapisina yapilan yatirinmlarin uzun dénem
biiyiime performansini destekledigi goriilmektedir. Ozellikle karayolu ve havayolu yatirimlarinm
ticaret entegrasyonu, bolgesel kalkinma ve istihdam iiretimi agisindan stratejik rol oynadigi
sOylenebilir. Bu nedenle ulastirma politikalarinin teknoloji, lojistik entegrasyon ve siirdiiriilebilir
altyapt yatirimlar1 ile birlikte planlanmasi iktisadi biiylimenin kalicili§i ac¢isindan Onem
tagimaktadir.

Tablo 11: Maximum Eigenvalue Testi

Hipotez (r) Maks. Ozdeger istatistigi %10 Kritik | %5 Kritik | %1 Kritik | p-degeri
r=0 84.63 34.40 40.08 48.45 0.0000
r<i 63.27 28.14 33.88 41.08 0.0002
r<2 29.15 22.00 27.58 34.40 0.041
r<3 15.28 18.63 21.13 25.86 0.286
r<4 4,87 12,25 14.26 18.52 0.705
r<s 1,34 2,71 3,84 6,63 0.247

Johansen esbiitlinlesme testi sonuglar1 incelendiginde ulastirma sektorii degiskenleri ile iktisadi
bliylime arasinda giiclii ve istatistiksel olarak anlamli uzun doénemli iligkilerin bulundugu
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goriilmektedir. Iz istatistigi ve maksimum &zdeger test sonuglari birlikte degerlendirildiginde sifir
esbiitiinlesme hipotezinin (r = 0) reddedildigi ve en az ii¢ adet esbiitiinlesme vektoriiniin bulundugu
tespit edilmistir. Ozellikle ilk {i¢ hipotez diizeyinde test istatistiklerinin kritik degerlerin oldukga
tizerinde gerceklesmesi ulagtirma yatirimlari, altyapi kapasitesi ve liretim faktorlerinin Tiirkiye
ekonomisinde uzun dénemli birlikte hareket ettigini ortaya koymaktadir.

Test sonuglart ulagtirma yatirnmlarinin yalnizca iktisadi biiyiimenin bir sonucu olmadigini, ayni
zamanda biiylime siirecinin yapisal belirleyicilerinden biri oldugunu gostermektedir. Ozellikle
TRANSINV ve CAP degiskenlerinin yiiksek 6zdeger katsayilar1 ulagtirma sermayesinin ve altyapi
yatirimlarinin biiyiime siirecinde kalici etkiler yarattigin1 gostermektedir. Bu durum ulastirma
altyapisinin iiretim maliyetlerini azaltmasi, piyasa entegrasyonunu artirmasi ve ticaret hacmini
genisletmesi yoluyla biiylime siirecini destekledigini gostermektedir.

Karayolu ve havayolu altyap1 gostergeleri esbiitiinlesme iliskisi icerisinde onemli tamamlayici
faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Karayolu altyapis1 6zellikle i¢ ticaret ve lojistik faaliyetlerin
gelisimini desteklerken, havayolu yatirimlart hizmet sektorii, turizm ve dig ticaret kanallar
iizerinden biiylime siirecini hizlandirmaktadir. Bu ¢ok boyutlu yap1 ulagtirma sektoriiniin ekonomik
sistem icinde ag etkisi yaratan stratejik bir sektdr oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle ulastirma
altyapisindaki gelismelerin istihdam artis1 ve iiretim faktorlerinin mobilitesini artirmasi uzun
donem biiyiime dinamiklerini giigclendirmektedir.

Esbiitiinlesme analizinin politika sonuglar1 degerlendirildiginde wulastirma yatirimlarinin
stirdiiriilebilir iktisadi bilylime agisindan kritik 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Test bulgulari
ulastirma altyapisina yonelik yatirimlarin yalnizca kisa donemli ekonomik dalgalanmalara degil,
ayni zamanda uzun dénemli biiylime patikasina yon verdigini gostermektedir. Bu nedenle ulastirma
yatirnmlarinin fiziki sermaye birikimi, teknolojik modernizasyon ve lojistik entegrasyon
politikalariyla birlikte planlanmasi Tiirkiye ekonomisinin rekabet giiciinii artirabilecek temel
politika araglarindan biri olarak degerlendirilmektedir.

Dinamik ag modeli, ulagtirma sektoriinde meydana gelen bir sokun ekonomi igerisindeki yayilim
mekanizmasini ¢ok boyutlu olarak ortaya koymaktadir. Modelde ulastirma sektorii ile iktisadi
biliyiime arasinda giiclii ve cift yonlii etkilesim oldugu goriilmektedir. Ulastirma altyapisinda
meydana gelen yatirimlar lojistik maliyetleri diistirerek iiretim ve ticaret kapasitesini artirmakta,
bu durum biiylime iizerinde dogrudan pozitif etki yaratmaktadir. Ayni sekilde biiyiimenin artmasi
ulastirma talebini artirarak sektore geri besleme mekanizmasi olusturmaktadir.
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Dinamik Ag Modelinde merkezilik sirasi:

[TRANSINV — Sistem ¢ekirdegi,
P1GDP — Sonug ve geri besleme merkezi,
BICAP — Yapisal destek degiskeni,
£ROAD & AIR — Ulagtirma alt kanallari,

£ 1. AB — Tamamlayici iiretim faktori.
Ulastirma sektdriiniin iktisadi biiyiime tizerindeki etkisinin:

e (Cok katmanl

e Dinamik

e Karsilikli nedensellik igeren

e Yapisal liretim mekanizmasi olusturan bir yapiy1 meydana getirmektedir.
Modelde ulastirma sektorii ile dis ticaret hacmi arasinda orta diizeyde nedensellik iliskisi
bulunmaktadir. Ulastirma altyapisinin gelismesi ihracat ve ithalat siire¢lerinin hizlanmasini
saglamakta, 6zellikle lojistik etkinlik sayesinde ticaret hacmi genislemektedir. Ancak bu iligkinin
biiylime iizerindeki etkisi dogrudan degil, ¢ogunlukla ticaret kanali aracilifiyla dolayli sekilde
gerceklesmektedir.

Yatirim harcamalarinin ulagtirma sektorii {izerindeki etkisi modelde en giiclii sok iletim
kanallarindan biri olarak goriilmektedir. Kamu ve 6zel sektdr yatirimlar ulastirma altyapisini
gelistirerek tiretim faktorlerinin mobilitesini artirmakta ve bolgesel kalkinmay1 hizlandirmaktadir.
Bu durum ulastirma sektoriinii iktisadi biiyiimenin hem sonucu hem de belirleyicisi haline
getirmektedir. Finansal gelismislik degiskeni ise yatirim harcamalar1 {izerinden ulastirma
sektoriinii etkileyen dolayli bir yap1 sergilemektedir. Finansal piyasalarin derinlesmesi ulastirma
projelerinin finansmanini kolaylastirmakta, ancak dogrudan biiylime etkisi nispeten daha zayif
kalmaktadir. Benzer sekilde istihdam degiskeninin biiylime iizerindeki etkisi pozitif olmakla
birlikte, ulastirma sektoriine kiyasla daha sinirli bir sok iletim mekanizmasi gostermektedir.

Ag modeli ulagtirma sektoriinde olusan bir yatirim sokunun ekonomi igerisinde asagidaki
kanallarla yayildigini géstermektedir:

1. Karayolu yatirimlar1 ulastirma altyapisini genisletir.

Year 2026, Volume-5, Issue-12 www.isoec.net

883



ULUSLARARASI SOSYOLOJi VE EKONOMIi DERGISI
INTERNATIONAL JOURNAL OF SOCIOLOGY AND ECONOMICS
wWww.isoec.net e-ISSN: 2651-527X

2. Ulagtirma altyapisi sermaye stokunu artirir.
3. Sermaye birikimi iiretim kapasitesini ytikseltir.
4. Son asamada iktisadi biiytime hizlanir.

Havayolu yatirnmlarinin ise biiyiime iizerinde daha sinirli fakat artan bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye’de lojistik ve turizm sektoriiniin gelisimiyle baglantilidir.
Dinamik ag modeli, Tiirkiye ekonomisinde ulastirma sektoriiniin biiylime, yatirnm ve ticaret
arasinda merkezi bir iletim kanah oldugunu gostermektedir. Sok yayilimi incelendiginde
ulastirma sektoriine yonelik politikalarin  ¢oklu makroekonomik degiskenleri es zamanlh
etkileyebilecegi ve siirdiiriilebilir biiyiime stratejilerinde kritik rol oynadig1 anlasilmaktadir.

5.5. VAR Testi

Vektor Otoregresif (VAR) modeli, makroekonomik degiskenler arasindaki dinamik iligkileri esanl
olarak analiz etmeye imkan saglayan cok degiskenli zaman serisi yontemlerinden biridir. Sims
(1980) tarafindan gelistirilen bu yaklagim, degiskenler arasinda dnsel teorik kisitlar getirmeden tiim
degiskenleri igsel kabul ederek sistemin karsilikli etkilesim yapisini incelemektedir. VAR
modelinde her degisken hem kendi gecikmeli degerlerinden hem de sistemde yer alan diger
degiskenlerin gecikmeli degerlerinden etkilenmektedir. Bu yoniiyle model, ulastirma yatirimlari,
sermaye birikimi, isgiicili ve iktisadi biiylime gibi makroekonomik degiskenler arasindaki karsiliklt
nedensellik ve dinamik etkilesimleri analiz etmek agisindan gii¢lii bir ampirik aragtur.

VAR modelinin temel avantajlarindan biri, kisa donem dinamiklerinin yani sira soklarin sistem
igerisinde nasil yayildigim1 analiz edebilmesidir. Etki-tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayrigtirma
analizleri araciligiyla ulagtirma yatirimlarinda meydana gelen bir sokun iktisadi biiytime tizerindeki
zamansal etkileri Olclilebilmektedir. Ulastirma altyapisinda gergeklesen yatirimlarin iiretim
maliyetlerini azaltmasi, ticaret hacmini artirmasi ve faktor hareketliligini kolaylastirmasi nedeniyle
VAR modeli sonuglar1 genellikle ulagtirma sektdriiniin biiylime iizerindeki pozitif etkisini ortaya
koymaktadir. Ayn1 zamanda iktisadi biiyiimede meydana gelen genisleme donemlerinin ulastirma
yatirimlarini tegvik ettigi de ampirik olarak gézlemlenebilmektedir.

VAR analizinde modelin giivenilir sonuglar iiretebilmesi icin stabilite kosullarinin saglanmasi
gerekmektedir. Stabilite testi, modelin karakteristik polinom koklerinin birim ¢ember iginde yer
alip almadigini incelemektedir. Eger tiim 6zdegerler birim ¢emberin igerisinde kaliyorsa model
stabil kabul edilmekte ve elde edilen katsayilarin uzun donemli 6ngoriiler agisindan giivenilir
oldugu kabul edilmektedir. Ulagtirma-biiyiime modellerinde yapilan stabilite analizleri genellikle
sistemin duragan yapiya sahip oldugunu ve ulastirma yatirimlarinin biiyiime iizerindeki etkisinin
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zaman igerisinde siirdiiriilebilir nitelikte oldugunu gostermektedir. Stabilitenin saglanmasi ayni
zamanda etki-tepki fonksiyonlarimin ekonomik olarak anlamli yorumlanabilmesine de imkén
saglamaktadir.

Tablo 12: VAR Tahmin Sonuglar1 (Dependent Variable: TR)

Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistik Olasilik (p)
TR(-1) 0.721 0.098 7,36 0.000
TR(-2) 0.184 0.091 2,02 0.047

GDP(-1) 0.296 0.132 2,24 0.028

GDP(-2) 0.114 0.118 0.97 0.336

Sabit (C) 0.642 0.271 2,37 0.021

Tablo 13: VAR Model Uyum Istatistikleri

istatistik Deger
R? 0.764
Diizeltilmis R? 0.741
F-istatistigi 31.52
F Olasilik Degeri 0.000
Durbin-Watson 2.04
Gozlem Sayisi 45

VAR modelinde ulastirma sektorii bagimli degisken olarak ele alindiginda, ulastirma yatirimlarinin
giiclii bir siireklilik dinamigine sahip oldugu goriilmektedir. TR (-1) katsayisinin 0.721 olmasi1 ve
yliksek istatistiksel anlamlilik diizeyi ulagtirma yatirimlarinin gegmis donem performansina énemli
Olciide bagli oldugunu gostermektedir. Bu durum ulastirma altyapi projelerinin uzun vadeli yatirim
niteligi tagimasi ve yatirim siireglerinin stireklilik gostermesi ile agiklanabilir.

TR (-2) degiskeninin anlaml1 olmas1 ulastirma sektoriinde yatirim kararlarinin orta vadeli planlama
stireglerinden etkilendigini ortaya koymaktadir. Bu sonug ulastirma projelerinin genellikle ¢ok yilli
yatirrm planlarina dayandigini ve altyapt yatirnmlarinin zaman i¢inde kademeli olarak
gergeklestigini gostermektedir.

Iktisadi biiylimenin ulastirma yatirimlari iizerindeki etkisi incelendiginde, GDP (-1) katsayisinin
pozitif ve anlamli oldugu goriilmektedir. Bu bulgu iktisadi biiylimenin kamu biitge gelirlerini
artirarak ulastirma altyapr yatirnmlarina finansman sagladigini gostermektedir. Ayn1 zamanda
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iktisadi biiylime, ticaret hacminin artmasina bagli olarak ulastirma talebini artirmaktadir. Ancak
GDP (-2) katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmamas1 biiylimenin ulastirma yatirimlar
izerindeki etkisinin daha ¢ok kisa ve orta vadede ortaya ¢iktigini gostermektedir.

Modelin agiklayicilik giiclinii gdsteren R? degerinin yiiksek olmasi ulagtirma yatirimlarinin gegmis
ulagtirma yatirimlar1 ve iktisadi biiyiime degiskenleri tarafindan biiyiik 6l¢iide aciklandigini
gostermektedir. Durbin-Watson istatistiginin 2'ye yakin olmasi modelde otokorelasyon sorununun
bulunmadigim1 gostermektedir. F istatistiginin anlamli olmasi ise modelin genel olarak gii¢lii
aciklayict yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak VAR model bulgular1 ulastirma sektorii ile iktisadi biiylime arasinda karsilikli
etkilesim bulundugunu gostermektedir. Tktisadi biiyiime ulastirma yatirimlarini tesvik ederken,
ulastirma altyapisinin gelismesi iktisadi biiyiime siirecini destekleyen 6nemli bir faktor olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

VAR stabilite testi kapsaminda karakteristik koklerin mutlak degerleri incelenmektedir. Analitik
olarak stabilite kosulu su sekilde ifade edilmektedir:

il <l (=1,2,3, ..0) (7)

Burada Ai 6zdegerlerini temsil etmektedir. Eger tiim 6zdegerler birim ¢cember igerisinde yer aliyorsa
model istikrarli kabul edilir. Ulastirma ve biiylime iligkisini analiz eden VAR modellerinde stabilite
kosulunun saglanmasi, ulagtirma yatirimlarmin biiyiime T{zerindeki etkisinin gegici degil,
sistematik ve kalict oldugunu gostermektedir. Stabilite ayn1 zamanda nedensellik analizlerinin
giivenilirligini artirmakta ve modelin politika ¢ikarimlarinda kullanilabilirligini giiglendirmektedir.

5.6. VECM Uzun Donem Denge Modeli

Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM), degiskenler arasinda uzun dénem esbiitiinlesme iligkisi
bulunmasi durumunda kullanilan genisletilmis VAR modelidir. Eger ulastirma yatirimlari,
sermaye, isgiicii ve iktisadi biiyiime degiskenleri uzun donemde birlikte hareket ediyorsa, bu
degiskenler arasinda denge iligkisi oldugu kabul edilmektedir. Johansen esbiitiinlesme testleri
sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli iligki tespit edildiginde, VAR modeli yerine VECM
yaklagimi kullanilmaktadir. VECM modeli hem kisa donem sapmalarini hem de uzun donem
dengeye doniis hizin1 analiz etmektedir.

VECM modelinin temel 6zelligi hata diizeltme terimi igermesidir. Bu terim, kisa donemde ortaya
cikan dengesizliklerin uzun donem dengeye ne kadar siirede dondiigiinii gostermektedir. Ulastirma
yatirimlart ile iktisadi bliyltime arasindaki VECM analizlerinde hata diizeltme katsayisinin negatif

Year 2026, Volume-5, Issue-12 www.isoec.net

886



ULUSLARARASI SOSYOLOJi VE EKONOMIi DERGISI
INTERNATIONAL JOURNAL OF SOCIOLOGY AND ECONOMICS

www.isoec.net e-ISSN: 2651-527X

ve istatistiksel olarak anlamli olmasi, sistemin uzun doénem dengeye geri dondiiglini
gostermektedir. Bu durum ulastirma altyap1 yatirimlarinin iktisadi biiyiime {izerinde siirdiirtilebilir
ve kalict etkiler olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Uzun donem denge iligkisi ulastirma sektoriiniin iktisadi biiyiime iizerindeki stratejik roliinii de
aciklamaktadir. Ulastirma altyapisinin gelismesi iiretim faktorlerinin verimliligini artirmakta,
ticaret maliyetlerini azaltmakta ve bolgesel kalkinmay1 desteklemektedir. VECM modeli sonuglari,
ulagtirma yatirimlarinin kisa donemde ekonomik dalgalanmalardan etkilenebilmesine ragmen uzun
donemde biiylime siirecinin temel belirleyicilerinden biri oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
ulagtirma politikalarinin stirdiiriilebilir biiylime stratejilerinin  6nemli bir bileseni olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tablo 14: VECM Sonuglar1 (Tiirkiye Ulastirma — Biiylime Modeli, 1980-2024)

Degisken Hata Diizeltme Katsayisi (a) Ekonomik Yorumu
GDP 20.0189 Uzun donen3 ’deng‘eden sapma“durumunfla biiylime
degiskeni dengeye donmektedir
TRANSINV -0.0048 Ulastirma yatlramlarl denge‘ye yavas uyum
gostermektedir

ROAD 0.0001 Karayolu yatirnmlarinda dengeye doniis ¢cok zayif
AIR -0.0070 Havayolu yatirimlar1 dengeye orta hizda uyum saglar
CAP -0.0150 Fiziki sermaye giiclii denge diizeltme etkisi gosterir
LAB 0.0013 Isgiicii uzun dénem del\l,ii?ren sapmaya zayif tepki

Esbiitiinlesme vektorii ulastirma sektorii ile iktisadi biliylime arasinda giiclii ve kalici bir uzun
donem iligki bulundugunu géstermektedir. Model sonuglarina gore ulastirma yatirimlari iktisadi
biiyiimeyi pozitif yonde etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. TRANSINV katsayisinin 31.08
olmas1 ulastirma yatirnmlarindaki artiglarin biiylime {izerinde oldukga giiclii kaldirag etkisi
yarattigini gostermektedir. Bu durum ulastirma altyapisinin iiretim maliyetlerini azaltarak toplam
faktor verimliligini artirdigini ortaya koymaktadir.

Karayolu yatirimlarinin katsayisi daha sinirli olmakla birlikte pozitif etki gostermektedir. Bu bulgu
Tiirkiye’de karayolu ag1 genislemesinin i¢ ticaret ve bolgesel ekonomik entegrasyon agisindan
onemli rol oynadigini desteklemektedir. Buna karsilik havayolu yatirimlarinin negatif katsayi
gostermesi, kisa vadede yiiksek sabit yatirim maliyetlerinin biiylime lizerinde gecici finansman
baskis1 olusturabilecegini diisiindiirmektedir.
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Hata Diizeltme Mekanizmasinin Yorumu: Hata diizeltme katsayilar1 sistemin uzun donem
dengeye doniis hizim1 6lgmektedir. GDP degiskeninin o katsayisinin negatif ve anlamli olmasi,
biliylimenin uzun dénem dengeyi yeniden kuran temel degisken oldugunu gostermektedir. Yaklagik
%1,9 diizeyindeki uyum katsayisi, sistemde meydana gelen dengesizliklerin zaman i¢inde biiyiime
dinamikleri aracilifiyla diizeltildigini gostermektedir. Fiziki sermaye degiskeninin uyum
katsayisinin biiytikliigi ulastirma altyapisinin sermaye birikimi iizerinden ekonomik dengeyi
etkiledigini ortaya koymaktadir. Buna karsilik isgiicli degiskeninin uyum hizinin diisiik olmasi
Tiirkiye ekonomisinde istihdam piyasasinin daha kat1 yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Model sonuglar1 ulagtirma sektoriintin iktisadi biiyiime iizerinde ¢ok boyutlu etkiler yarattigini
ortaya koymaktadir. Ulastirma yatirimlart:

e Bolgesel ticaret entegrasyonunu artirmaktadir.

e Uretim faktdrlerinin mobilitesini saglamaktadir.

e Lojistik maliyetleri diistirmektedir.

e Sanayi iiretimini desteklemektedir.
Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomilerde ulastirma altyapisi, iiretim merkezleri ile
tiikketim bolgeleri arasinda ekonomik koprii gérevi gormektedir.

6. SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu c¢alisma kapsaminda ele alinan bulgular, incelenen konu alaninin yalnizca teorik gercevede
degil, ayn1 zamanda uygulama ve politika tasarimi agisindan da ¢ok boyutlu bir yapiya sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Analiz sonuglari, ekonomik, sosyal ve kurumsal dinamiklerin
birbirleriyle giiglii bir etkilesim igerisinde oldugunu ve bu etkilesimin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin gerceklestirilmesinde belirleyici rol oynadigini gdstermektedir. Ozellikle yapisal
doniisiim siireclerinin dogru yonetilememesi durumunda, ekonomik biiyliimenin istikrarsiz hale
gelebilecegi ve toplumsal refahin beklenen diizeye ulasamayacagi anlasilmaktadir. Bu baglamda
politika yapicilarin kisa vadeli biiyiime hedefleri ile uzun vadeli yapisal reform gereklilikleri
arasinda dengeli bir yaklasim benimsemesi 6nem arz etmektedir.

Elde edilen bulgular, ekonomik sistemlerin yalnizca piyasa mekanizmalari iizerinden degil, aym
zamanda kamu politikalarinin etkinligi ile sekillendigini ortaya koymaktadir. Kurumsal kapasitenin
giiclendirilmesi, seffaflik, hesap verebilirlik ve veri temelli karar alma siireclerinin
yayginlastirilmasi, politika bagarisini artiran temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda,
kamu yonetiminde stratejik planlama siireglerinin giiclendirilmesi ve politika uygulamalarinin
diizenli olarak performans degerlendirmesine tabi tutulmasi gerekmektedir. Boylece politika
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araclarinin  etkinligi  Olgililebilecek ve  gerektiginde revizyon siirecleri daha hizh
gerceklestirilebilecektir.

Calisma sonuglari, ekonomik ve sosyal politikalarin birbirinden bagimsiz sekilde tasarlanmasinin
siirdiiriilebilir kalkinma agisindan yetersiz kaldigimi gostermektedir. Ozellikle gelir dagilimi,
istthdam yapisi, beseri sermaye gelisimi ve iiretim kapasitesi arasindaki karsilikli etkilesimler
dikkate alinmadan olusturulan politikalar, uzun vadede ekonomik kirilganliklar1 artirabilmektedir.
Bu nedenle politika tasarim siireclerinde biitiinciil ve disiplinler aras1 yaklagimlarin benimsenmesi
biliyiik 6nem tagimaktadir. EZitim, teknoloji, sanayi ve sosyal politikalarin esgiidiimlii sekilde
yiriitiilmesi, kalkinma siirecinin kaliciligini artiracaktir.

Aragtirma bulgulari, kiiresel ekonomik doniisiim siireglerinin ulusal ekonomi politikalari
tizerindeki etkisini de agik bigimde ortaya koymaktadir. Dijitallesme, teknolojik doniisiim ve
kiiresel rekabet kosullarindaki degisimler, iilkelerin liretim yapisini ve iggiicii piyasalarini yeniden
sekillendirmektedir. Bu baglamda, inovasyon odakl1 biiylime stratejilerinin gelistirilmesi ve Ar-Ge
yatirimlariin artirilmasi, rekabet giiclinlin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir politika alani
olarak one ¢ikmaktadir. Ayrica teknoloji transfer mekanizmalarinin giiclendirilmesi ve girisimcilik
ekosisteminin desteklenmesi, ekonomik doniisiim siirecinin hizlandirilmasina katki saglayacaktir.

Makroekonomik istikrarin korunmasi, siirdiiriilebilir biiylimenin temel 6n kosullarindan biridir.
Analiz sonuglari, mali disiplinin saglanmasi, para politikasi araglarinin etkin kullanilmasi ve
finansal piyasalarin derinlestirilmesi gerektigini gdstermektedir. Ozellikle kamu maliyesinde
stirdiiriilebilir bor¢ yonetimi ve biitce dengesi, ekonomik soklara kars1 dayanikliligr artiran unsurlar
arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte finansal sistemin kapsayiciliginin artirilmasi, yatirimlarin
finansmanina erigimi kolaylastirarak ekonomik biiylime potansiyelini destekleyecektir.

Sosyal politikalar acisindan degerlendirildiginde, beserl sermayenin gelistirilmesi ve isgiicli
piyasasinin yapisal doniisiimiiniin desteklenmesi, kalkinma siirecinin en dnemli bilesenlerinden
biridir. Egitim sisteminin iggiicii piyasasi ihtiyaglari ile uyumlu hale getirilmesi, nitelikli iggiicliniin
artirilmasini saglayacaktir. Ayni zamanda yagam boyu 6grenme programlarinin yayginlastirilmast,
teknolojik degisimlerin isgiicii {izerindeki olumsuz etkilerini azaltacaktir. Sosyal koruma
mekanizmalarinin giiglendirilmesi ise gelir esitsizliklerinin azaltilmasma ve toplumsal refahin
artirllmasina katki saglayacaktir.

Bolgesel kalkinma politikalar1 da calisma bulgulariin 6nemli bir boyutunu olusturmaktadir.
Bolgesel gelismislik farkliliklarinin  azaltilmasi, ekonomik biiyiimenin dengeli dagilimim
saglayarak toplumsal biitiinlesmeyi gili¢clendirmektedir. Yerel potansiyellerin harekete gegirilmesi,
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altyapt yatinmlarinin artirillmas1 ve yerel girisimciligin desteklenmesi, bolgesel kalkinma
stratejilerinin temel unsurlari arasinda yer almaktadir. Ayrica yerel yonetimlerin kurumsal
kapasitesinin artirilmasi, kalkinma politikalarinin etkin uygulanmasini kolaylastiracaktir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik boyutu, ekonomik biiyiime politikalarinin ayrilmaz bir pargasi olarak
degerlendirilmelidir. Dogal kaynaklarin etkin kullanimi, yenilenebilir enerji yatirnmlarinin tegvik
edilmesi ve ¢evre dostu liretim siireclerinin yayginlastirilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
gerceklestirilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir. Cevresel maliyetlerin ekonomik karar alma
stireclerine entegre edilmesi, uzun vadeli refah artisinin saglanmasina katkida bulunacaktir. Bu
dogrultuda yesil ekonomi politikalarinin gliclendirilmesi, ekonomik ve ¢evresel hedeflerin uyumlu
hale getirilmesini saglayacaktir.

Sonu¢ olarak, analiz edilen bulgular, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢ok boyutlu politika
koordinasyonu gerektiren dinamik bir siire¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Ekonomik istikrar,
sosyal refah, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve kurumsal etkinlik arasinda dengeli bir politika ¢ercevesi
olusturulmasi, uzun vadeli kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesinde belirleyici olacaktir.
Gelecekte yapilacak c¢alismalarin, veri temelli analiz yontemlerini ve karsilastirmali politika
degerlendirmelerini daha fazla igermesi, literatiire dnemli katkilar saglayacaktir. Bu kapsamda
gelistirilecek biitlinciil politika yaklasimlarinin hem ulusal hem de kiiresel diizeyde siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasilmasina 6nemli katkilar sunacagi degerlendirilmektedir.

6.1. Iktisadi Biiyiime ve Kalkinma Uzerinde Ulastirma Sektérii icin Yapilmas1 Gereken
Siirec¢ ve Politikalar (Aksu, 2021; Aksu, 2024)

1. Stratejik Planlama ve Kurumsal Siirecler

e Ulastirma sektoriiniin ulusal kalkinma planlar1 ile entegre edilmesi ve uzun vadeli ulagim
ana planlariin hazirlanmasi gerekir.

e Ulastirma yatirimlarimin bolgesel kalkinma hedefleri ile uyumlu hale getirilmesi gerekir.

e Veri temelli ulasim planlama sistemlerinin gelistirilmesi ve karar alma stire¢lerinde biiyiik
veri analizlerinin kullanilmasi gerekir.

e Ulastirma projelerinde maliyet-fayda analizlerinin zorunlu hale getirilmesi gerekir.
o Kamu, 6zel sektor ve akademik is birliklerinin artirilmasi gerekir.

e Ulastirma altyapt yatinmlarinda siirdiiriilebilirlik  ve  verimlilik  kriterlerinin
onceliklendirilmesi gerekir.
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Ulastirma politikalarinda kurumsal koordinasyonun giiclendirilmesi gerekir.

2. Altyap: Yatirimlar ve Fiziki Sermaye Politikalar:

Karayolu, demiryolu, denizyolu ve havayolu tasimaciligi arasinda dengeli ulagim sistemi
kurulmasi gerekir.

Lojistik merkezlerin ve intermodal tasimacilik sistemlerinin gelistirilmesi gerekir.
Demiryolu tagimaciliginin yiik tasimaciligindaki payinin artirilmasi gerekir.
Liman altyapilarinin modernizasyonu ve kapasite artirimi gerekir.

Akilli ulagim sistemlerinin yayginlastirilmasi gerekir.

Kirsal ve az gelismis bolgelerde ulasim altyapisinin gii¢lendirilmesi gerekir.

Ulagtirma altyapisinda bakim ve yenileme yatirimlarinin artirilmasi gerekir.

3. Lojistik Verimlilik ve Ticaret Kolaylastirma Politikalar:

Tedarik zinciri yonetim sistemlerinin dijitallestirilmesi gerekir.

Lojistik maliyetlerin diisiiriilmesine yonelik diizenlemelerin yapilmasi gerekir.
Sinir kapilarinda ve glimriik islemlerinde dijitallesmenin artirilmasi gerekir.
Uluslararasi tagimacilik anlagsmalarinin genisletilmesi gerekir.

Transit tasimacilik kapasitesinin artirilmasi gerekir.

Depolama, dagitim ve yiik konsolidasyon altyapisinin gelistirilmesi gerekir.

E-ticaret lojistik altyapisinin gli¢lendirilmesi gerekir.

4. Teknolojik Doniisiim ve Dijitallesme Politikalar:

Akilli ulagim teknolojilerinin yayginlagtirilmasi gerekir.
Otonom ve elektrikli ulasim araglarinin kullaniminin tesvik edilmesi gerekir.
Ulastirma sektdriinde yapay zeka ve veri analitigi uygulamalarinin gelistirilmesi gerekir.

Ulastirma aglarinin dijital entegrasyonunun saglanmasi gerekir.
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Trafik yonetim sistemlerinde sensor ve [oT teknolojilerinin kullanilmasi gerekir.

Lojistik operasyonlarda blokzincir ve dijital takip sistemlerinin yayginlastirilmasi gerekir.

5. Finansman ve Yatirim Politikalar:

Kamu-o6zel sektor is birligi modellerinin etkin kullanilmas1 gerekir.

Ulastirma projeleri i¢in alternatif finansman kaynaklarinin gelistirilmesi gerekir.
Ulastirma yatirimlarinda risk paylagim mekanizmalarinin olusturulmasi gerekir.
Yerli iiretim ve teknoloji gelistirme yatirimlarinin tesvik edilmesi gerekir.
Ulastirma altyapisina yonelik uzun vadeli yatirim fonlarinin olusturulmasi gerekir.

Ulastirma sektdriine yonelik tesvik ve vergi avantajlarinin saglanmasi gerekir.

6. Beseri Sermaye ve Istihdam Politikalar

Ulastirma ve lojistik alaninda mesleki egitim programlarinin gelistirilmesi gerekir.
Nitelikli isgiicii yetistirilmesine yonelik egitim miifredatlarinin glincellenmesi gerekir.

Dijital lojistik ve ulasim teknolojileri alaninda uzmanlagsma programlarinin
yayginlastirilmasi gerekir.

Is giivenligi ve calisma standartlarinin gelistirilmesi gerekir.
Kadin ve geng isttihdaminin ulastirma sektoriinde artirilmasi gerekir.

Yasam boyu 6grenme ve mesleki doniisiim programlarinin desteklenmesi gerekir.

7. Bolgesel Kalkinma ve Mekéansal Denge Politikalar:

Ulastirma yatirimlarinin bolgesel esitsizlikleri azaltacak sekilde planlanmasi gerekir.
Kalkinma koridorlarinin olusturulmasi gerekir.

Sanayi bolgeleri ile ulagim aglarinin entegrasyonunun saglanmasi gerekir.

Turizm bolgelerine ulagim altyapisinin giiclendirilmesi gerekir.

Kirsal kalkinmay1 destekleyen ulagim projelerinin gelistirilmesi gerekir.
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Metropol bolgelerde ulagim yogunlugunu azaltacak c¢evre yollar1 ve toplu tasgima
yatirimlarinin artirilmasi gerekir.

8. Cevresel Siirdiiriilebilirlik Politikalar1

Karbon emisyonlarini azaltan ulagim sistemlerinin gelistirilmesi gerekir.

Demiryolu ve denizyolu tasimaciliginin ¢evresel avantajlarinin artirilmasi gerekir.
Elektrikli ve alternatif yakith ara¢ kullaniminin tesvik edilmesi gerekir.

Yesil lojistik uygulamalarinin yayginlastirilmasi gerekir.

Ulastirma projelerinde ¢evresel etki degerlendirme siireglerinin giiclendirilmesi gerekir.

Enerji verimliligi saglayan ulagim altyapilarinin gelistirilmesi gerekir.

9. Makroekonomik ve Kalkinma Etkisini Giiclendiren Politikalar

Ulagtirma yatirnmlarinin {iretim, ticaret, tedarik zinciri ve ihracat kapasitesi iizerindeki
etkilerinin artirilmasi gerekir.

Sanayi ve lojistik sektorleri arasinda entegrasyonun saglanmasi gerekir.

Ulastirma altyapisinin yatirim ortamini iyilestirici roliiniin giiglendirilmesi gerekir.
Ulastirma maliyetlerinin diisiiriilmesi yoluyla rekabet giicliniin artirilmasi gerekir.
Ulastirma sektoriinlin ekonomik biiylime {izerindeki ¢arpan etkisinin desteklenmesi gerekir.

Ulagtirma altyapisinin sehirlesme ve ekonomik kiimelenme siiregleri ile uyumlu hale
getirilmesi gerekir.
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